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Standarder underldttar utvecklingen och héjer elscikerheten

Det finns manga fordelar med att ha gemensamma tekniska regler for bl a
sakerhet, prestanda, dokumentation, utférande och skotsel av elprodukter,
elanldggningar och metoder. Genom att utforma sadana standarder blir
sakerhetskraven tydliga och utvecklingskostnaderna rimliga samtidigt som
marknadens acceptans for produkten eller tjansten okar.

Manga standarder inom elomradet beskriver tekniska I6sningar och
metoder som astadkommer den elsakerhet som foreskrivs av svenska
myndigheter och av EU.

SEK dir Sveriges rést i standardiseringsarbetet inom elomrddet

Svenska Elektriska Kommissionen, SEK, svarar fér standardiseringen inom
elomradet i Sverige och samordnar svensk medverkan i internationell
och europeisk standardisering. SEK &r en ideell organisation med frivilligt
deltagande fran svenska myndigheter, féretag och organisationer som
vill medverka till och paverka utformningen av tekniska regler inom
elektrotekniken.

SEK samordnar svenska intressenters medverkan i SEKs tekniska
kommittéer och stddjer svenska experters medverkan i internationella
och europeiska projekt.

Stora delar av arbetet sker internationellt

Utformningen av standarder sker i allt vdsentligt i internationellt och
europeiskt samarbete. SEK ar svensk nationalkommitté av International
Electrotechnical Commission (IEC) och Comité Européen de Normalisation
Electrotechnique (CENELEC).

Standardiseringsarbetet inom SEK &r organiserat i referensgrupper
bestdende av ett antal tekniska kommittéer som speglar hur arbetet inom
IEC och CENELEC &r organiserat.

Arbetet i de tekniska kommittéerna ar 6ppet for alla svenska
organisationer, foretag, institutioner, myndigheter och statliga verk. Den
arliga avgiften for deltagandet och intékter fran forsaljning finansierar SEKs
standardiseringsverksamhet och medlemsavgift till IEC och CENELEC.

Var med och paverka!

Den som deltar i SEKs tekniska kommittéarbete har mojlighet att
paverka framtida standarder och far tidig tillgang till information och
dokumentation om utvecklingen inom sitt teknikomrade. Arbetet och
kontakterna med kollegor, kunder och konkurrenter kan gynnsamt
paverka enskilda foretags affarsutveckling och bidrar till deltagarnas egen
kompetensutveckling.

Du som vill dra nytta av dessa mojligheter ar valkommen att kontakta
SEKs kansli for mer information.

SEK
Box 1284
164 29 Kista
Tel 08-444 14 00
www.sekom.se
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DEL 1 — ANDAMAL OCH GRUNDLAGGANDE PRINCIPER

1" Omfattning
11

Denna standard giller elinstallationer savél inomhus som utomhus. Exempel pa elinstallationer som
omfattas dr:

a) bostdder

b) kommersiella utrymmen

c) offentliga utrymmen

d) utrymmen inom industrier

e) utrymmen inom jordbruk

f) utrymmen inom prefabricerade byggnader

g) uppstillningsplatser for husvagnar och liknande platser

h) bygg- och rivningsplatser, utstdllningar, méssor och andra tillfalliga installationer
1) smabatshamnar

j) elinstallationer utomhus

k) elinstallationer for eldistribution.

11.2
Standarden tiacker:

a) kretsar som matas med nominella spanningar upp till och med 1000 V vixelspanning eller 1500 V
likspénning

For véxelspanning har standarden tagit hénsyn till anvéindning av de rekommenderade frekvenserna
50 Hz, 60 Hz eller 400 Hz. Andra frekvenser for sdrskilda &ndamal utesluts inte.

b) kretsar, forutom interna ledningssystem i elmateriel, som anvénder en hogre spidnning dn 1000 V
och som matas fran en installation vars spanning inte dverstiger 1000 V véxelspénning, till exempel
urladdningslampor och utrustning for elektrostatisk urladdning

¢) ledningssystem som inte ticks av produktstandarder
d) utomhusinstallationer

e) fasta installationer for telekommunikation, informationséverforing, signalering, styrning och
liknande (interna ledningssystem i elmateriel omfattas inte av standarden)

f) utbyggnad eller dndringar av befintliga elinstallationer inklusive de befintliga delar av
elinstallationen som péaverkas av utbyggnaden eller d&ndringen.

1.3

Standarden géller inte for:

a) elmateriel for drift av elektrifierade jarnvégar (inklusive fordon och signalutrustning)
b) elmateriel for motorfordon (inklusive elbilar)

c) elinstallationer pa fartyg, flyttbara och fasta offshore-plattformar

d) elinstallationer pa luftfartyg

e) utrustning for radioavstorning savida den inte paverkar sikerheten i installationen

f) elstdngsel

g) askskydd for byggnader.
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ANM 1 — Atmosfériska fenomen som paverkar elinstallationer omfattas dock, till exempel hinsyn som behover tas vid val av
overspanningsskydd.

ANM 2 — Betriffande elinstallationer fér utomhusbelysning, se avsnitt 714.

11.5

Elmateriel omfattas av denna standard endast nér det géiller val och montering i installationer. Detta
géller d&ven sammansatta system av elmateriel som dverensstimmer med tillimpliga standarder.

11.6

Elinstallationens egenskaper bedoms enligt foljande:

— det avsedda dndamaélet med elinstallationen, dess generella uppbyggnad och matningar (kapitel 31)
— yttre paverkan som den kan utséttas for (kapitel 51)

— materielens kompatibilitet (kapitel 33)

— mojlighet att utféra underhall (kapitel 34).

Hénsyn skall tas till ovanstaende egenskaper vid val av skyddsmetoder fran sikerhetssynpunkt

(kapitel 41-44) samt for val och montering av elektrisk materiel (kapitel 51-55).

ANM —  For installationer for telekommunikation skall hédnsyn dven tas till andra tillimpliga standarder.

12 Normativa hanvisningar

I standarden hénvisas till de publikationer som upptas i bilaga A.

13 Grundlaggande principer
131 Skydd fran sdakerhetssynpunkt
1311 Allmant

Fordringarna i denna standard dr avsedda att ge sikerhet for personer, husdjur och egendom mot de faror
och skador som kan uppsta vid normal anvindning av elinstallationer.

ANM —  De storsta farorna i elinstallationer &r:
— chockstrommar
— ljusbagar

— hoga temperaturer, som kan fororsaka brannskador, brander och andra skadliga verkningar.

131.2 Skydd mot elchock
131.21 Skydd mot direkt beroring

Personer och husdjur skall skyddas mot fara som kan uppsta vid direkt beréring av spanningsforande
delar i elinstallationen.

Skyddet kan uppnas genom att:

— forhindra att personer och husdjur utsétts for stromgenomgéng

— begrénsa den strom, som skulle kunna passera genom en person eller ett husdjur, till ett ofarligt
vérde.

131.2.2 Skydd mot indirekt beroring

Personer och husdjur skall skyddas mot fara som kan uppsté vid berdring av utsatta delar som blivit
spanningsforande pa grund av ett fel.

Skyddet kan uppnés genom att:
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— forhindra att personer och husdjur utsétts for stromgenomgéng
— begrénsa den strom, som skulle kunna passera genom en person eller ett husdjur, till ett ofarligt virde

— automatiskt frankoppla matningen inom en bestdmd tid om det uppstar ett fel som kan medfora en
farlig chockstrom vid berdring av utsatta delar.

ANM — Vid anordnande av skydd mot indirekt berdring dr anvdndning av potentialutjamning en av de grundldggande
sékerhetsprinciperna.
131.3 Skydd mot termiska verkningar

Elinstallationer skall vara sa utférda att de inte medfor risk for skador pa egendom pa grund av for hoga
temperaturer eller ljusbagar. Installationen far vid normal drift inte heller medf6ra risk for brannskador
pa personer och husdjur.

1314 Skydd mot 6verstrom

Personer, husdjur och egendom skall skyddas mot skador fran hoga temperaturer eller elektromekaniska
pakdnningar som fororsakas av overstrommar i spanningsforande ledare.

Skyddet kan uppnas genom:

— automatisk frankoppling av dverstrommen innan denna antar ett farligt virde, med hénsyn till
strommens varaktighet

— begréansning av den hogsta overstrommen till ett ofarligt varde och en ofarlig varaktighet.

131.5 Skydd mot felstrommar

Andra ledare dn spanningsforande ledare och varje annan del avsedd att kunna fora felstrommar skall
kunna fora felstrommarna utan att anta en skadlig temperatur.

ANM 1 — Sirskild uppmirksamhet bor dgnas at jordfelsstrommar och lackstrommar.

ANM 2 — Betriffande skydd mot dverstrom i spanningsférande ledare, se avsnitt 131.4.

131.6 Skydd mot éverspanningar
131.6.1

Personer, husdjur och egendom skall skyddas mot skadliga verkningar vid 6verledning mellan
spanningsforande delar i stromkretsar som matas med olika spédnningar.

131.6.2

Personer, husdjur och egendom skall skyddas mot oacceptabla skadliga verkningar vid
overspanningar som kan forvéntas uppsta av andra orsaker (till exempel askoverspanningar eller
kopplingsoverspanningar som kan vara skadliga).

ANM -  For att undvika hoga transienta dverspdnningar i en abonnentinstallations anslutningspunkt kan det vara nodvéndigt
att ndtkoncessionshavaren vidtar atgdrder for att avleda sddana spidnningar i det matande nétet. For elmateriel i en
abonnentinstallations anslutningspunkt for ldgspédnning anses normalt 6 kV vara ett acceptabelt vdrde. Se dven

avsnitt 443.
132 Projektering av elinstallationer
1321 Allméant

Vid projektering av elinstallationer skall sdkerstillas att:
— personer, husdjur och egendom skyddas enligt avsnitt 131
— installationen fungerar pé avsett sétt.

Erforderliga grundlédggande uppgifter for projektering framgar av avsnitt 132.2 — 132.5. Fordringar som
skall uppfyllas vid projekteringen framgar av avsnitt 132.6 — 132.12.
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132.2 Stromforsorjningens egenskaper

132.21
Stromart: Vixelstrom (AC) eller likstrom (DC).

132.2.2
Ledarnas egenskaper och antal:

Vid vaxelstrom (AC): fasledare
neutralledare
skyddsledare
PEN-ledare

Vid likstrom (DC):  ledare motsvarande ovanstaende

132.2.3

Viérden och toleranser:

— spinning och spidnningstoleranser
— frekvens och frekvenstoleranser
— hogsta tillatna strom

— forvéntad kortslutningsstrom.

ANM - Virden och toleranser framgar av SS-EN 50160 och SS-EN 61000-2-2.

132.2.4

Skyddsmetoder som sammanhédnger med stromforsorjningssystemets uppbyggnad, till exempel
direktjordad neutralpunkt, isolerad neutralpunkt eller mittledare.

132.3 Typ och storlek av forbrukning

Antal och slag av stromkretsar for belysning, uppvarmning, motordrift, styrning, signaloverforing,
telekommunikation for informationséverféring med mera faststills pa basis av:

effektuttagens placering

forvéntad belastning i olika stromkretsar
— forvéntad dygns- och arsvariation av effektbehov
— sérskilda forhéllanden

— behov av styrning, signalering, telekommunikation etc.

132.4 Nodkraft
— Typ av matning och dess egenskaper.

— Kretsar som skall matas av nddkraftkallan.

132.5 Yttre paverkan
ANM -  Se kapitel 51 och SS-EN 60721-1.

132.6 Ledararea

Ledararean skall bestimmas med hédnsyn till:

a) ledarnas hogsta tillatna temperatur

b) godtagbart spanningsfall

c) elektromekaniska pakdnningar, som ledarna kan bli utsatta for vid kortslutning

d) andra mekaniska pakdnningar som ledarna kan bli utsatta for
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e) den storsta impedansen med hdnsyn tagen till kortslutnings- och jordfelsskyddens funktion.

ANM - Ovan angivna punkter avser frimst elinstallationens sdkerhet. Storre ledarareor kan vara dnskviarda med héansyn till
ekonomisk drift.

132.7 Ledningssystem och installationsmetoder

Vid val av ledningssystem och installationsmetoder tas hénsyn till:

— platsen dér installationen skall utforas

— typ av véggar eller andra byggnadsdelar pa eller i vilka kablar skall forldggas

— ledningssystemets atkomlighet for personer och husdjur

— spinning

— elektromekaniska pakdnningar som ar sannolika vid kortslutning

— andra pakadnningar (till exempel mekaniska och termiska och pakdnningar vid brand etc) som
ledningssystemet kan bli utsatt for under utforande av installationen eller under drift.

132.8 Skyddsutrustning

Skyddsutrustningarnas egenskaper faststélls med hénsyn till dess avsedda funktion, sdsom skydd mot:
— Overstrom (Gverbelastning, kortslutning)

— jordfelsstrom

— Overspianning

— underspanning och spanningsbortfall.

Skyddsanordningarna skall fungera vid specificerade virden for strom, spanning och tid, beroende pa
stromkretsens egenskaper samt tinkbar fara.

132.9 Elkopplare for nédbrytning

Om det vid fara maste ga att bryta matningen omedelbart skall det finnas en lampligt placerad och
markerad elkopplare for nddbrytning som kan mandvreras enkelt och effektivt.

13210 Franskiljningsutrustning

Elkopplare for franskiljning vid underhall, provning, felsokning eller reparation skall finnas i n6dviandig
omfattning.

132.11 Skydd mot inbordes skadlig paverkan

Elinstallationer skall vara utforda pa ett sadant sétt att det inte kan uppsta nagon inbordes skadlig
paverkan mellan elinstallationen och andra anldggningar. Hénsyn skall tas till fordringar pa
elektromagnetisk kompatibilitet (EMC).

13212 Den elektriska utrustningens atkomlighet
Elektrisk utrustning skall vara sa placerad och utformad att:
— det finns tillrdcklig plats for montage och senare dven for utbyte av enskilda delar av utrustningen

— den ar atkomlig for betjaning, provning, inspektion, underhall och reparation.
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133 Val av elmateriel
1331 Allmant

Materielen skall vara konstruerad och tillverkad i enlighet med inom EES géllande god sidkerhetsteknisk
praxis sé att den inte riskerar sdkerheten for personer, husdjur eller egendom nér den &r korrekt
installerad och underhéllen samt anvédnds for avsett andamal. I férordningen (1993:1068) om elektrisk
materiel anges de viktigaste kraven i denna praxis. Elmateriel som anvénds i elinstallationer bor vara
tillverkade i enlighet med tillamplig produktstandard.

133.2 Materielegenskaper

Elmateriel skall véljas sa att den har egenskaper som &r anpassade till de forhallanden och virden som
ligger till grund for elinstallationens projektering och anvéndning (se avsnitt 132) och skall sérskilt
uppfylla foljande fordringar enligt avsnitt 133.2.1 — 133.2.4.

133.21 Spénning

Elmateriel skall viljas sa att den dr anpassad till den normalt forekommande hogsta driftspanningen och
s att den tal forvintade overspdnningar enligt [implig 6verspanningskategori.

ANM 1 — For viss materiel kan det vara nédvéndigt att ta hdnsyn till den ldgsta spdnning som kan forekomma.

ANM 2 — Overspinningskategorier framgéar av HD 625.1 S1.

133.2.2 Stréom

Elmateriel skall véljas med hdnsyn till den hdgsta strom den skall kunna fora vid normal drift och
den strom som den kan bli utsatt for vid onormal drift, med en varaktighet som till exempel kan vara
beroende av skyddens utlosningstid.

133.2.3 Frekvens

Om frekvensen har en inverkan pa materielens egenskaper skall materiel som ér avsedd for den aktuella
frekvensen viljas.

133.2.4 Effekt

Elmateriel som viljs med utgdngspunkt fran effektdata skall vara anpassad till de fordringar som stélls.
Dessutom skall hdnsyn tas till utnyttjningsgraden och normala driftférhéllanden.

133.3 Installationsbetingelser

Elmateriel skall viljas sa, att den kan motsta de pakdnningar och yttre forhallanden (se avsnitt 132.5)
som den kan bli utsatt for. Om en enskild del i installationen inte har ett utférande som kravs i den
omgivning dir den skall anvidndas kan den dnda anvindas om den i den férdiga installationen ges ett
tillaggsskydd som motsvarar de stidllda fordringarna.

133.4 Skydd mot skadlig paverkan

Elmateriel skall véljas sa, att den vid normal drift, innefattande till- och frankopplingar, inte skadligt
paverkar annan materiel eller stromforsorjning. I detta sammanhang kan bland annat féljande faktorer ha
betydelse:

effektfaktor

— inkopplingsstrém

— osymmetrisk last

— Overtoner.
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134 Montering och kontroll fore ibruktagning av elinstallationer
1341 Montering
13411

Elinstallationsarbete skall utforas av kvalificerade personer och med anvdndning av ldmplig materiel.

ANM —  Se dven Elsdkerhetsverkets behorighetsforeskrifter.

134.1.2

Elmaterielens egenskaper, bestdmda enligt avsnitt 133, far inte padverkas ogynnsamt under
installationsarbetet.

134.1.3

Ledare skall vara identifierbara i enlighet med SS-EN 60446, om inte annat anges i denna standard.

134.1.4

Forbindningar mellan ledare inbordes och anslutning av ledare till annan elektrisk materiel skall vara sa
utford att god och varaktig kontakt dr sékerstélld.

134.1.5

Elmateriel skall installeras pé ett sddant satt att kylningen, med hidnsyn till materielens konstruktion,
inte forsdmras.

134.1.6

Elmateriel som kan forvéntas orsaka hoga temperaturer eller ljusbagar, skall placeras eller avskdrmas
sé, att risken for antdndning av brannbart material forhindras. Om temperaturen pa atkomliga delar kan
bli sa hog att den kan valla skada pa personer skall de dtkomliga delarna placeras eller avskdrmas sa, att
oavsiktlig berdéring undviks.

134.2 Kontroll fore ibruktagning

Nya elinstallationer och befintliga elinstallationer som véasentligt dndras skall provas och besiktigas
innan de tas i bruk. Detta for att verifiera att de dr korrekt installerade och i dvrigt utférda enligt denna
standard.
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DEL 2 — DEFINITIONER OCH ORDFORKLARINGAR

For denna standards tillimpning géller foljande definitioner. Ytterligare definitioner ges i avsnitt 702,
703, 708, 709, 711, 712, 714 och 740. Uppgift inom hakparents [ | avser termens nummer i IEC 60050,
IEV.

anslutningspunkt

origin of an electrical installation

den punkt vid vilken elektrisk energi dverfors till en installation
[826-01-02]

armréackvidd

arm’s reach

avstand frdn en punkt pd en yta, dir personer vanligen star eller ror sig, till de ytor som en person kan nd med handen
i alla riktningar utan hjélpmedel

[826-03-11]

ANM - Se figur 41C.

beroringsspanning
touch voltage

spanning som vid ett isolationsfel uppkommer mellan tva samtidigt berdrbara delar
[826-02-02]

bryt-, manover- och skyddsanordningar

switchgear and controlgear

materiel som dr avsedd att anslutas till en elektrisk krets for att fa utfort en eller flera av foljande funktioner: skydd,
manover eller franskiljning samt slutning och brytning

[826-07-03]

chockstrom
shock current

strom som passerar genom en ménnisko- eller djurkropp och kan ge skadlig verkan
[826-03-07]

direkt beréring

direct contact

persons eller husdjurs berdring med en spédnningsférande del
[195-06-03]

distributionsnat
elndt som omfattas av en niatkoncession

dubbel isolering

double insulation

isolering som omfattar savil grundldggande isolering som tilldggsisolering
[195-06-08]

effektbrytare

circuit-breaker

mekanisk elkopplare som kan sluta, fora och bryta strém under normal drift och som dessutom dven kan sluta och
fora, under angiven tid, samt bryta strom under angivna onormala forhéllanden som kortslutning

[441-14-20]

elchock

electric shock

skadlig verkan som beror pa att en elektrisk strom passerat genom en ménnisko- eller djurkropp
[826-03-04]

elinstallation

electrical installation (of a building)

ihopkopplad och samverkande elmateriel, vilken uppfyller ett eller flera sarskilda syften samt har samordnade
egenskaper

[826-01-01]
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elkopplare

switching device

apparat som dr avsedd att sluta och 6ppna en eller flera strombanor med Sppningsbara kontakter (mekanisk
elkopplare) eller pa elektronisk vig (elektronisk elkopplare)

[441-14-01]

elmateriel

electrical equipment

materiel som &r anvédnd for sidana andamal som generering, omvandling, verforing, fordelning eller nyttiggorande
av elektrisk energi, till exempel maskiner, transformatorer, mitinstrument, skyddsapparater, ledningssystem,
apparater och bruksforemal

[826-07-01]

ELV (klenspanning)
spanning inom spdnningsband |

extra isolering
sérskild atgérd, annan dn anslutning till skyddsledaren, som &r vidtagen for att forebygga beréringsfara pa grund av
isolationsfel

ANM —  Extra isolering kan bestd av dubbel isolering eller forstérkt isolering.

fackkunnig person

skilled person

person som har elteknisk utbildning och tillrdcklig erfarenhet att undga de faror som elektricitet kan medfora
(elyrkesman)

[195-04-01]

fast monterad elmateriel

fixed equipment

elmateriel som dr fastsatt pa ett underlag eller pa ett annat sitt ar fastsatt pa en bestimd plats
[826-07-07]

felstrom
fault current

strom som flyter i en punkt i en stromkrets som en konsekvens av ett fel i en annan punkt i stromkretsen
[603-02-25]

FELV
ELV for funktionsdndamal i de fall skydd mot elchock vidtagits pa ett annat sitt &n genom SELV eller PELV

flexibel kabel
flexible cable

kabel som under anvindningen maste vara bdjlig och vars konstruktion och material uppfyller denna fordring
[461-06-14]

flyttbar elmateriel

portable equipment

elmateriel som antingen flyttas under anvindningen eller som litt kan flyttas fran en plats till en annan medan den ar
ansluten till stromforsorjningen

[826-07-04]

frankoppling for mekaniskt underhallsarbete

switching-off for mechanical maintenance

atgird som ar avsedd att bryta strdmmen till elektriskt matad utrustning i avsikt att férhindra fara av andra orsaker
an elchock eller ljusbage, vid icke-elektriskt underhallsarbete pa denna utrustning

[826-08-02]

franskiljare

disconnector

mekanisk elkopplare som for sikerhetsindamal i dppet ldge i varje pol ger ett franskiljningsavstand som ar
betryggande for arbete pa den franskilda elinstallationen

[811-29-17]
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franskiljning
isolation
atgdrd som &r avsedd att av sikerhetsskél avskilja en installation, eller en del av installationen, fran matning frén alla
elektriska stromkéllor
[826-08-01]

frammande ledande del
extraneous conductive part

elektriskt ledande del som inte ingér i elinstallationen och som kan anta en potential, i allmadnhet jordpotential
[826-03-03]

funktionsjordning

functional earthing

jordning av en punkt eller punkter i ett system, en installation eller en utrustning, som dr nddvindig uteslutande for
att tillgodose en riktig funktion

[195-01-13]

funktionsmandévrering

functional switching

manover som dr avsedd att till- eller frankoppla eller reglera den tillforda energin till hela eller en del av
installationen

[826-08-05]

forstarkt isolering
reinforced insulation

ett enda isoleringssystem som ger samma grad av skydd mot elchock som dubbel isolering
[195-06-09]

forvantad beroéringsspanning

prospective touch voltage

den hogsta berdringsspanning som kan forvintas forekomma i hdndelse av ett fel i elinstallationen, vilket har
forsumbar impedans

[826-02-03]

grundlaggande isolering (grundseparation)

basic insulation (basic separation)

fast isolering och/eller kryp- och luftavstand som ger ett grundlaggande skydd mot elchock
[195-06-06]

gruppcentral
kopplingsutrustning som innehéller sdkringar eller andra 6verstromsskydd fran vilka gruppledningar utgar

gruppledning

final circuit (of buildings)

kablar eller ledare som &r direkt forbundna med strdmférbrukande utrustning eller med uttag for sddan utrustning
[826-05-03]

handhallen elmateriel

hand-held equipment

flyttbar elmateriel som &r avsedd att hallas i handen under normal anvindning och i vilken en eventuell motor utgor
en del av materielen

[826-07-05]

hinder
obstacle

del som forhindrar oavsiktlig beréring, men som inte hindrar avsiktlig direkt berdring
[826-03-14]

huvudjordningsskena

main earthing bar

plint eller skena som &r avsedd for forbindning av skyddsledare, ledare for potentialutjimning, jordtagsledare, och
eventuell ledare for funktionsjordning

[826-04-08]
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huvudledning

distribution circuit (of buildings)

sammanfattande bendmning for kablar eller ledare fore gruppcentraler
[826-05-02]

hogspanningsinstallation
installation vars nominella spdnning dverstiger 1000 V véxelspanning eller 1500 V likspidnning

hégsta tillatna berdringsspénning (U,)

conventional touch voltage limit (U,)

maximivarde for under obegriansad tid tilldten berdéringsspanning under givna yttre paverkningar
[195-05-10]

indirekt berdring

indirect contact

persons eller husdjurs berdring med en utsatt del som blivit spanningsférande pa grund av ett fel
[195-06-04]

installationsskensystem
system som bestar av flera delar med holje som omsluter kontaktbanor (ledare), som mekaniskt halls pa plats med
hjélp av stod av isolermaterial och varifran strom kan tas ut frén hela dess langd

installationsstromstallare
elkopplare med en mérkspanning av hogst 400 V och en mirkstrom av hogst 63 A for fasta installationer i hushall
och liknande

intag
anslutningsdon som &r forsett med kontaktstift varigenom effekt skall tas in
ANM — Exempel pa intag: stickpropp, apparatintag, lamppropp.

isolertransformator
transformator med skyddsseparation mellan primér- och sekundérlindningarna

jord

earth

jordens ledande massa, vars elektriska potential i varje punkt sétts lika med noll
[826-04-01]

jordelektrod

earth electrode

foremal for jordning som dr forlagt i marken (band, lina, ror, plat och dylikt)
[195-02-01]

jordfelsbrytare (stromkdnnande)
elkopplare som ar konstruerad for att orsaka frankoppling nir felstrommen uppnar ett givet varde

ANM —  Nir bendmningen jordfelsbrytare forekommer i denna standard avses stromkénnande jordfelsbrytare om inte annat
anges.

jordledare
en under normal drift direktjordad ledare

jordtagsledare

earthing conductor

ledare mellan huvudjordningsskenan och jordelektroden
[195-02-03]

kabel (isolerad)
insulated cable
En isolerad kabel bestar av:

— en eller flera parter (isolerade ledare)

— parternas individuella hdljen, om sadana finns

— utfyllnad, om sadan finns

— holje, till exempel flita, skarm, armering och mantel, om siddant finns.
Kompletterande oisolerade ledare, till exempel en skdrm, kan inga i kabeln.
[461-06-01]
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kanalskenférdelning

busbar trunking system

anslutnings- och kopplingsutrustning, huvudsakligen avsedd for fordelning av elektrisk energi med samlingsskenor i
kapslade kanaler eller tuber

[441-12-07]

kapsling
enclosure

del som ger skydd for elmateriel mot vissa yttre paverkningar och skydd mot direkt berdring fran alla riktningar
[826-03-12]

kapslingsklass

degree of protection

klass i ett standardiserat klassificeringssystem som avser skydd for personer och husdjur mot berdring av eller
nidrmande till beréringsfarliga, spanningsforande delar inuti kapslingar samt skydd av materielen mot intrdngande av
fasta frimmande foremal och skadliga effekter av intringande vatten

[426-04-02]

kontaktskensystem
elinstallationssystem utfort med skenor for anslutning, vanligen utan hjdlp av verktyg, av armaturer,
kontorsmaskiner, och liknande bruksféremal pé olika stdllen, som enbart dr bestdimda av skenans ldngd och placering

ANM —  Systemet omfattar bland annat kontaktskenor inklusive tillhérande komponenter fér anslutning av bruksféremalen
till skenan.

kontroll
atgérder for att fastsla att den kompletta installationen uppfyller givna fordringar

Kontroll innefattar okuldr besiktning och provning.

kopplingsutrustning

assembly (of switchgear and controlgear)

kombination av en eller flera sédkringar och/eller elkopplare med dértill hdrande styr-, mét-, skydds- och
reglerutrustning, komplett monterad med alla inre elektriska och mekaniska forbindningar och 6vriga byggdelar,
sasom kapslingar och stativ

[441-12-01]

kortslutningsskydd
Se dverstromsskydd.

kortslutningsstrom

(solid) short-circuit current

6verstrom som orsakas av ett fel med forsumbar impedans mellan spanningsférande ledare som i normal drift har
olika potential

[826-05-08]

ledningskanaldetaljer
detaljer som ingér i ett ledningskanalsystem sdsom skarvstycken, ticklock, bussningar och féstdetaljer

ledningskanalsystem
sammanfattande bendmning for ledningskanal och ledningskanaldetaljer, som tillsammans utgér en fabriksmaéssigt
tillverkad enhet, vilken &r avsedd for dold eller utvindig montering
ANM - Ledningskanalsystem kan utgoras av:
— listsystem
— golvkanalsystem
— fonsterbdnkssystem
— vardrumspaneler.

ledningssystem

wiring system

en eller flera ledare, kablar eller metallskenor inklusive fastanordningar och eventuell kapsling (bland annat
installationsrér och dosor)

[826-06-01]
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luftledning
ledare eller kabel som ar férlagd ovan mark pé stolpar eller andra stod

Sammanfattande bendmning for friledning, hingkabelledning och hingspiralkabelledning.

lagspédnningsinstallation

elinstallation vars nominella spidnning uppgar till hdgst 1000 V vixelspanning eller 1500 V likspdnning

lackstrém

leakage current

strom, som utan att det dr fel i elinstallationen, flyter till jord eller frimmande ledande delar

[826-03-08]

ANM — Denna strom kan dven ha en reaktiv komponent inklusive sddan som hérror fran en avsiktlig anvindning av
kondensatorer.

neutralledare (N)

neutral conductor

ledare som é&r ansluten till neutralpunkten i ett system och som kan delta i 6verforingen av elektrisk energi

[195-02-06]

neutralpunkt
punkt i ett elektriskt system, vilken under normala driftférhéllanden inte for spénning till jord

nominell spanning (for en installation)

nominal voltage (of an installation)

den spdnning for vilken en installation eller en del av en installation &r bestimd

[826-02-01]

ANM —  Den verkliga spanningen kan avvika frdn den nominella spédnningen inom tillatna toleranser.
noédbrytning

emergency switching

atgdrd som &r avsedd att snabbast mojligt eliminera en fara som skulle kunna upptrada
[826-08-03]

nodkraftsystem

supply system for safety services

matningssystem som &r avsett att upprétthélla funktionen hos utrustningar som ar nédvandiga for personsikerheten
[826-01-05]

nodstopp

emergency stopping

atgdrd som &r avsedd att stoppa en rorelse som blivit farlig

[826-08-04]

ANM —  Betrédffande nédstopp, se d&ven SS-EN 60204-1.

omgivningstemperatur

ambient temperature

temperaturen pa luften eller ett annat medium som omsluter elmaterielen pa dess anvandningsplats
[826-01-04]

part
isolerad ledare i en kabel

PELV
skydd mot elchock genom anvéndning av ELV fran en skyddsstromkélla och med kretsen separerad fran andra
kretsar

Se avsnitt 411.1

PEN-ledare
PEN conductor

jordad ledare som har en gemensam funktion som skyddsledare och neutralledare
[195-02-12]
ANM — Initialordet "PEN” utgor en kombination av symbolen "PE” for skyddsledare och symbolen ”N” for neutralledare.
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potentialutjamning

equipotential bonding

elektrisk forbindning som medfor att utsatta delar och frimmande ledande delar far i huvudsak samma elektriska
potential

[195-01-10]

potentialutjamningsledare

equipotential bonding conductor

ledare som &r avsedd for potentialutjamning
[826-04-10]

provning
atgérd for att faststdlla sdkerheten i en elinstallation

pulsationsfri likspanning
likspdnning med en pulsationsspanning vars effektivvérde inte overstiger 10 % av likstromskomponenten

reservkraftsystem

standby supply system

matningssystem som dr avsett att upprétthalla funktionen hos en elinstallation eller en del av en elinstallation, av
andra skil dn personsdkerhetsskél, i hdndelse av att den normala matningen upphdr

[826-01-06]

reststrom

residual current

summan av det momentana vérdet pd den strdom som flyter genom alla spanningsférande ledare pa ett visst stille i en
stromkrets

[826-03-09]

resulterande jordningsresistans

total earthing resistance

resistansen mellan huvudjordningsskenan och jord
[826-04-03]

samtidigt berérbara delar
simultaneously accessible parts
ledare eller ledande delar som kan vidroras samtidigt av personer eller husdjur
[826-03-10]
ANM —  Samtidigt berérbara delar kan vara
— spanningsforande delar
— utsatta delar
— frammande ledande delar
— skyddsledare (PE)
— PEN-ledare
— jordelektroder.
SELV
skydd mot elchock genom anvéndning av ELV fran en skyddsstromkélla och med kretsen separerad fran andra
kretsar och jord

Se avsnitt 411.1

skyddsjorda
anslutning av utsatta delar till jord for skydd mot elchock

skyddsledare (PE)
ledare for anslutning av utsatta delar, som — vare sig de &r anslutna till systemets neutralpunkt eller inte — uteslutande
ar avsedd for skyddsjordning

skyddsledarkontakt
konstruktionsdetalj som &r avsedd att formedla kontakt mellan en skyddsledare och en utsatt del som skall
skyddsjordas
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skyddsseparation (mellan kretsar)
separation av en krets frdn en annan genom dubbel isolering eller genom grundldggande isolering och
skyddsavskdrmning eller genom forstérkt isolering

skyddstransformator
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transformator med skyddsseparation mellan primér- och sekundérlindningarna och utférd for matning av SELV- och

PELV-kretsar

skarm
barrier

del som ger ett skydd mot direkt berdring fran varje vanlig tilltrddesriktning

[826-03-13]

skotsel

all verksamhet inklusive arbete som behdvs for att elinstallationen skall fungera
Detta innefattar kopplingsarbete, styrning, dvervakning och underhall liksom béde elektriskt och icke-elektriskt

arbete.

sladdstall

anslutningskabel som dr forsedd med anslutningsdon i ena eller bada dndarna samt eventuellt elkopplare och

reglerdon

spanningsband likstrom

Spanningsband

Jordade system

Isolerade eller icke-
effektivt jordade system

Pol till jord

Mellan polerna

Mellan polerna

us<120V

u<120V

u<120V

120<U=<900V

120<U<1500V

120<U<1500V

ANM — Tabellen dr himtad fran IEC 60449.

spanningsband vaxelstrom

Spanningsband Jordade system Isolerade eller icke-
effektivt jordade system
Fas till jord Mellan faser Mellan faser
I Uss50Vv Uss50Vv uss0v
Il 50<U<600V 50 < U <1000V 50 < U<1000V

ANM — Tabellen dr hamtad fran IEC 60449.

spanningsforande del
live part

ledare eller ledande del som &r avsedda att bli spanningssatta vid normal anvindning, inklusive neutralledare men

exklusive PEN-ledare
[195-02-19]

startkopplare

elkopplare inklusive vissa dvriga don som &r erforderliga for att starta och stoppa en motor i kombination med

overlastskydd

stationar elmateriel
stationary equipment

fast monterad elmateriel, eller materiel som inte dr forsedd med barhandtag och som har en sddan vikt att den inte

latt kan flyttas
[826-07-06]

ANM —  Materiel som vdger mer dn 18 kg anses inte vara létt flyttbar.
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stickpropp
anslutningsdon som &r forsett med kontaktstift och avsett for anslutning av anslutningskablar till uttag

stromvarde

(continuous) current carrying capacity (of a conductor)

virdet av den strom som en ledare kontinuerligt kan belastas med under givna forliggnings- och
omgivningsférhallanden utan att ledartemperaturen &verskrider det tilldtna vérdet for kontinuerlig drift
[826-05-05]

sakring

fuse

apparat som innehaller sméltledare som smilter d& strommen genom den under en viss tid 6verskrider ett visst varde
och som dérigenom bryter strdommen och Sppnar kretsen i vilken apparaten ar insatt

[441-18-01]

ANM - Bendmningen sikring omfattar hela anordningen med déri ingadende delar.

utsatt del

exposed conductive part

for beroring atkomlig ledande del av elmateriel, som normalt inte dr spanningssatt, men som pa grund av ett fel kan
anta en farlig spanning

[826-03-02]

uttag
med kontakthylsor forsett fast eller flyttbart anslutningsdon, varigenom effekt skall ga ut
ANM —  Exempel: Vigg-, golv-, lamp-, stolp- och skarvuttag.

vagabonderande strom

stray current

delar av returstrommen, vilken atminstone till en del f6ljer andra banor adn avsett (till exempel genom
vattenledningsror)

[195-05-16]

overlastskydd
Se dverstromsskydd.

overlaststrom (for en stromkrets)
overload current (of a circuit)
Overstrom i en felfri stromkrets
[826-05-07]

overspanningskategorier for elmateriel

kategori for den maximalt forekommande transienta dverspanning som elmaterielen i ldgspanningsinstallationer
skall anpassas till

ANM -  Nivaer for olika verspanningskategorier finns i avsnitt 443.

overstrom
overcurrent

strom som 4r storre 4n markstrommen eller storre dn stromvérdet for ledaren
[826-05-06]

overstromsskydd

sdkringar eller elkopplare som paverkas av dverstrommar

ANM —  Ett overstromsskydd kan ha till uppgift att vara kortslutningsskydd med huvuduppgiften att relativt snabbt bryta
strdmmen vid en kortslutning, eller som ett dverlastskydd med huvuduppgiften att bryta en dverbelastning som &r
orsakad av en dverstrdm inom en viss, vanligen av strommens storlek eller av temperaturstegringen beroende, tid
eller som béade kortslutnings- och dverlastskydd.
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DEL 3 — ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Kapitel 31 — Anvandning, uppbyggnad och stromtillforsel
310

Jordning av ett distributionsnit skall vara utférd som TN-system.

TT-system tillats endast nér speciella forhallanden réder.

ANM 1 — Betriffande TN-system, se avsnitt 312.2.

ANM 2 — Det rekommenderas att elinstallationer i byggnader utférs som TN-S-system.

31 Maximal belastning och sammanlagring
31141

For att fa ett ekonomiskt och tillforlitligt utférande av en installation, inom givna grianser for temperatur
och spédnningsfall, 4r det viktigt att en maximal belastning bestdms.

311.2

Vid bestdmning av den maximala belastningsforméagan hos en installation eller delar av installationen
far hansyn tas till sammanlagring.

312 Olika slag av fordelningssystem
Foljande faktorer skall beaktas:
— slag av system med hénsyn till spdnningsforande ledare

— slag av systemjordning.

3121 Olika system med hansyn till spanningsforande ledare

Foljande system med spanningsforande ledare omfattas av standarden:

Vixelstromssystem Likstromssystem
Enfas, tvaledarsystem tvaledarsystem
Enfas, treledarsystem treledarsystem

Tvafas, treledarsystem
Tvéfas, fyrledarsystem
Trefas, treledarsystem
Trefas, fyrledarsystem

Trefas, femledarsystem
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312.2 Olika slag av systemjordning
Foljande systemjordningar omfattas av denna standard.

ANM 1 — Figurerna 31A till 31E visar exempel pa anvénda trefassystem. Figurerna 31F till 31K visar exempel pa anvidnda DC-
system (likstromssystem).
ANM 2 — Beteckningarna har féljande innebdrd:
Forsta bokstaven anger fordelningssystemets jordforbindelse:
T = direkt forbindelse mellan jord och en punkt i fordelningssystemet
I = fordelningssystemet dr isolerat fran jord, eller en punkt &r jordforbunden genom en impedans

Andra bokstaven anger hur utsatta delar dr forbundna med jord:

T = direkt forbindelse mellan jord och utsatta delar oberoende av fordelningssystemets eventuella jordforbindelse

N = direkt forbindelse mellan utsatta delar och fordelningssystemets jordforbundna punkt. (I vixelstromsnat dr
det normalt neutralpunkten som dr jordférbunden. Om det inte finns nagon neutralpunkt kan en fasledare
jordforbindas.)

Eventuella ddrpa foljande bokstdver anger hur neutralledare och skyddsledare &r framdragna:

S = skyddsledaren (PE) och neutralledaren (N) utgors av separata ledare

C = skyddsledaren och neutralledaren dr kombinerade i en ledare (PEN-ledare).

Forklaring av symbolerna som anvands i figurerna 31A t o m 31K
enligt IEC 60617

2 Neutralledare (N)

Skyddsledare (PE)

Kombinerad skydds- och neutralledare (PEN)

312.21 TN-system

TN-system har en punkt direkt jordad och utsatta delar i installationen 4r anslutna till denna punkt
med skyddsledare eller PEN-ledare. Tre slag av TN-system definieras med hiansyn till hur neutral- och
skyddsledare dr anordnade:

— TN-S-system, ett system i vilket neutral- och skyddsledare utgors av separata ledare

— TN-C-S-system, ett system i vilket neutral- och skyddsledarfunktionerna &r kombinerade i en ledare i
en del av systemet

— TN-C-system, ett system i vilket neutral- och skyddsledarfunktionerna dr kombinerade.

L1
L2
L3
N »
PEE
[N
O o O O
Utsatta delar
Systemjord

Figur 31A — TN-S-system —
Separata neutral- och skyddsledare
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TN-C-system ‘ TN-S-system
B TN-C-S-system o
L1 o
L2 ©
L3 o
PEN I3 T PE
’a N
o LY
o 0O 0 0 O
Utsatta delar
Systemjord

Figur 31B — TN-C-S-system —
Neutral- och skyddsledarfunktionerna &r kombinerade i en ledare i en del av systemet

L1o
L2C
L3C
PENO E
‘\
O o O O
Utsatta delar
Systemjord

Figur 31C — TN-C-system —
Neutral- och skyddsledarfunktionerna ar kombinerade
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312.2.2 TT-system

TT-system har en punkt direkt férbunden med jord. Utsatta delar dr forbundna med en jordelektrod som
ar elektriskt oberoende av neutralpunktens jordning.

ANM - TT-system tillats endast ndr speciella férhallanden rader.

L1
L2
L3
N yd

PE

Utsatt del

Systemjord

Figur 31D — TT-system

312.2.3 IT-system

IT-system har ingen direkt anslutning mellan spanningsforande delar och jord; utsatta delar &r anslutna
till fordelningssystemets jordelektrod (se avsnitt 413.1.5).

IT-system kan dven ha separat (lokalt) jordade utsatta delar.

L1
L2 ©
L3 © °
N

J Impedans ") J O T S

G PE
Utsatt del

1) Systemet kan vara isolerat fran jord. Neutralledare kan forekomma.

Systemjord

U tEIam

PE Utsatt del

Systemjord

Figur 31E — IT-system
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312.2.4 DC-system
Olika slag av jordning for likstromssystem (DC-system).
ANM - TIjordade DC-system bor elektrokemisk korrosion beaktas.

Dér figurerna 31F till 31K visar jordning av en pol i ett tvaledarsystem for DC-system skall beslutet om
att jorda den positiva eller negativa polen vara grundat pa driftférhallanden eller andra hansynstaganden.

~ L+
PEN (DC)
L-
. 23 PE
System a)
T [I3 !
= LT
Systemjord Utsatta delar
-~ L+
PEN (DC)
_ L-
PE
System b) o o
1 — 6 0 b 6 6 o
Systemjord Utsatta delar

Den jordade ledaren (till exempel L-) i system a) eller den jordade mittledaren (M) i system b) &r atskilda fran skyddsledaren genom hela systemet.

Figur 31F — TN-S-system (DC)

~ L+
— > PEN (DC)
N
System a)
+ [
Systemjord Utsatt del
-~ L+
— > PEN (DC)
— L-
N N
System b)
=S r
L = A A
Systemjord Utsatta delar

Funktionerna hos den jordade ledaren (till exempel L-) i system a) och skyddsledaren ar kombinerade i en ledare PEN (DC) genom
hela systemet. Den jordade mittledaren (M) i system b) och skyddsledaren ar kombinerade i en ledare, PEN (DC) genom hela
systemet.

Figur 31G — TN-C-system (DC)
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TN-C-system o ‘ __ TN-S-system

TN-C-S-system (DC)

PEN (DC)

System a)

IS Lx7 R

Systemjord Utsatta delar

TN-C-system TN-S-system

TN-C-S-system (DC)

-~ L+
PEN (DC)
— o = PE
- T
_ ° ° L-
2 M
System b) o
iy )
I R RS
Systemjord Utsatta delar

Funktionerna hos den jordade ledaren (till exempel L-) i system a) och skyddsledaren ar kombinerade i en ledare PEN (DC) i delar av
systemet. Den jordade mittledaren (M) i system b) och skyddsledaren ar kombinerade i en ledare, PEN (DC) i delar av systemet.

Figur 31H — TN-C-S-system (DC)

Systema) _[_
o
Utsatt del —

Systemjord Jordning av
utsatta delar

-~ L+
_ L-
N o
System b) }

T KX ﬁ
| Utsatt del 1

Systemjord Jordning av
utsatta delar

Figur 31J — TT-system (DC)
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Systema) _[_

] q

Utsatt del =
Jordning av
utsatta delar
-~ L+
e )d M
-
— L-
[ §|
[N
System b) }
T q
Utsatt del =
Jordning av

utsatta delar

Figur 31K - IT-system (DC)

313 Stromforsorjning
31341 Allmant
31311

Foljande egenskaper hos kraftmatningen eller kraftmatingarna skall faststéillas:

— stromart och frekvens

— nominell spdnning

— forvéntad kortslutningsstrom vid anslutningspunkten

— #ndamaélsenligheten med héansyn till de fordringar installationen stéller, inkluderande maximal

belastning.

Nitkoncessionshavaren skall pa begidran lamna uppgifter om hogsta nitkortslutningsstrom vid
abonnentanldggningens anslutningspunkt samt hogsta virden pa resistans och reaktans fram till denna
anslutningspunkt for normalt forekommande driftfall.

3131.2

Faktorerna i avsnitt 313.1.1 skall faststéllas savil vid extern som intern stromforsorjning. Detta géller
sévél normal stromforsorjning som nodkraft och reservkraft.

313.2 Nodkraft och reservkraft

Om myndigheter eller den som bestillt elinstallationen stéller krav som géller anvdndandet av nodkraft-
eller reservkraftsystem, skall egenskaperna hos systemen definieras separat. Stromkéllorna skall

ha erforderliga driftegenskaper, till exempel med avseende pa kapacitet, tillforlitlighet och tid for
inkoppling.

For ytterligare fordringar pa nodkraft och reservkraft, se avsnitt 35 och avsnitt 556.

ANM — 1 denna standard finns inte sédrskilda fordringar for reservkraftsystem.
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314 Sektionering av installationer
3141

Varje installation skall i erforderlig utstrackning sektioneras for att:
— undvika fara och minimera oldgenheter i hindelse av fel
— underlitta sdker besiktning, provning och sidkert underhall

— ta hdnsyn till den fara som kan uppsta vid ett fel i en enskild stromkrets, till exempel en stromkrets
for belysning.

314.2

For delar av installationen som maste ga att styra separat, skall sirskilda kretsar anordnas pé ett sadant
sétt att de inte paverkas vid fel i andra kretsar.

33 Omsesidig paverkan mellan ingdende anliggningsdelar

331 Egenskaper

Vid utférande av elinstallationer skall de egenskaper hos elmaterielen som kan inverka skadligt p4 annan
elmateriel och andra funktioner samt inverka storande pa kraftmatningen klarldggas. Skadlig inverkan
kan upptrédda till exempel pa grund av:

— transienta Overspdnningar

— snabba belastningsforédndringar

— startstrommar

— Overlagrade strommar av annan frekvens (Overtonsstrommar)
— likstromskomponenter

— hogfrekventa variationer i spanning, strom eller falt

— lackstrommar

— otillracklig jordning.

33.2 Elektromagnetisk kompatibilitet
All elektrisk materiel skall uppfylla gillande fordringar pé elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) i
tillampliga EMC-standarder.

Den som planerar och projekterar elinstallationer skall 6vervéga atgarder for att minska effekten av
inducerade overspanningar och elektromagnetiska storningar (EMI).

Atgirder framgar av kapitel 44.

34 Utférande med hénsyn till underhall
34041

Vid tillimpning av denna standard skall forvintad omfattning och forvintat utférande av installationens
underhéll bedomas och faktorer som kan paverka underhallet beaktas, sa att:

— periodisk besiktning, provning, underhéll och reparationer som beddéms bli nédviandiga under
installationens avsedda livslingd kan utforas pa ett enkelt och sdkert sétt

— de vidtagna skyddsétgédrdernas effektivitet kan upprétthallas under installationens livslangd

— tillforlitligheten hos materielen i installationen fran funktionssynpunkt &r tillricklig for
installationens livslangd.
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35 Nodkraft och reservkraft
351 Allmant
ANM — Krav som géller n6d- och reservkraft kan vara reglerade i myndighetsforeskrifter.

Foljande ndd- och reservkraftkillor kan anvéndas:
— Dbatterier
— generatorenheter vars funktion dr oberoende av den normala matningen

— en separat matarkabel som &r helt oberoende av den normala matningen (se avsnitt 556.4.4).
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Del 4 — SKYDD AV PERSONER, HUSDJUR OCH EGENDOM
Kapitel 41 — Skydd mot elchock

410 Inledning

Kapitel 41 anger vésentliga fordringar for skydd av personer, husdjur och egendom mot direkt och

indirekt beroring. Avsnitt 410.3 tar upp tillaimpning och samordning av dessa viasentliga fordringar, med

hiansyn olika klasser av yttre paverkan.

Skyddet kan uppnés genom:

— en atgdrd som kombinerar skydd mot direkt och indirekt beroring, eller

— en kombination av tva olika atgérder, en for skydd mot direkt berdring och en annan for skydd mot
indirekt beréring.

Atgirder som kombinerar skydd mot direkt och indirekt berdring ir:

— SELV och PELV (avsnitt 411.1)

— FELV (avsnitt 411.3)

— materiel av klass II eller likvérdig isolation (avsnitt 413.2).

Atgirder som ger skydd mot direkt berdring ér:

— 1isolering av spdnningsforande delar (avsnitt 412.1)
— skdrmar eller kapslingar (avsnitt 412.2)

hinder (avsnitt 412.3)

placering utom rackhall (avsnitt 412.4).

Atgirder som ger skydd mot indirekt berdring ér:
— automatisk frankoppling av matningen (avsnitt 413.1)

— materiel av klass II eller likvérdig isolation (avsnitt 413.2)

isolerad miljo (avsnitt 413.3)

jordfri lokal potentialutjimning (avsnitt 413.4)

skyddsseparation (avsnitt 413.5).

Fordringar pa tilldiggsskydd mot berdring av spanningsforande delar med hjélp av jordfelsbrytare
framgér av avsnitt 412.5.

Skyddsatgiarderna kan tillimpas inom elinstallationen i sin helhet, for en del av den eller for enskild
materiel.

Ordningsfoljden, i vilken skyddsmetoderna anges, innebir inte nagon rangordning av deras inbordes
betydelse.

4101 Omfattning

Detta kapitel beskriver hur skydd mot elchock uppnas genom tillampning av ldmpliga atgérder som
framgar av avsnitt:

— 411, for skydd mot bade direkt och indirekt berdring
— 412, tor skydd mot direkt berdring
— 413, for skydd mot indirekt berdring.
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410.3 Tillampning av skyddsatgarder mot elchock
410.31 Allmant
410.311

I varje installation och del av en installation samt for elmateriel géller de skyddsatgidrder som anges i
detta kapitel.

410.3.1.2

For val och tillimpning av skyddséatgarder med hidnsyn till yttre paverkan, se avsnitt 410.3.4.

410.31.3

Skyddet skall sékerstéllas genom:

— valet av materiel, eller

— tilldimpning av en skyddsatgérd vid utférandet av installationen, eller

— en kombination av dessa tva.

410.3.1.4

Om négon av forutsdttningarna for en skyddsmetod inte ar uppfyllda kan kompletterande atgirder
behova vidtas som sédkerstiller att samma sidkerhet uppnas som om alla forutséttningarna vore uppfyllda.

ANM —  Ett exempel pa tillimpning av denna regel ges i avsnitt 411.3

410.3.1.5

Det skall sikerstéllas att atgarder vidtas for att undvika 6msesidig skadlig pdverkan mellan olika
skyddsatgérder som ar vidtagna inom installationen eller del av den.

410.3.2 Tillampning av skyddsatgarder mot direkt beroring

410.3.2.1

Elinstallationen skall skyddas med en av skyddsétgérderna mot direkt beroéring som beskrivs i avsnitt 411
och avsnitt 412.

410.3.2.2

Skydd genom isolering av spanningsforande delar (avsnitt 412.1) eller genom skdrmar eller kapslingar
kan anvindas vid alla slag av yttre paverkan.

410.3.2.3

Skydd genom hinder (412.3) eller placering utom riackhall (avsnitt 412.4) ar endast tillatna under
forhallanden enligt tabell 700A. Skydd genom placering utom réckhall ar tillatet for luftledningar.
410.3.3 Tillampning av skyddsatgarder mot indirekt beroring

410.3.31
Med undantag av vad som anges i avsnitt 410.3.3.5, skall en av de skyddsatgérder som beskrivs i
avsnitt 411 och avsnitt 413, med de villkor som ges i avsnitt 410.3.3.2 till avsnitt 410.3.3.4, vidtas.
410.3.3.2

Skydd genom automatisk frankoppling (avsnitt 413.1) skall tilldmpas for varje installation utom for delar
av installationen dér en annan skyddsmetod &r vidtagen mot indirekt berdring.
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410.3.3.3

Dér tillimpningen av fordringarna i avsnitt 413.1 om skydd genom automatisk fradnkoppling inte &r
genomforbar eller dnskvérd kan skydd genom isolerad miljo (avsnitt 413.3) eller skydd genom jordfri
lokal potentialutjamning (avsnitt 413.4) tillimpas pa denna del av installationen.

410.3.3.4

Skydd genom SELV (avsnitt 411.1), anvandning av materiel av klass II eller likvérdig isolation
(avsnitt 413.2) eller skyddsseparation (avsnitt 413.5) kan anvéndas i alla installationer, vanligen for viss
materiel och for vissa delar av en installation.

410.3.3.5

Skydd mot indirekt berdring erfordras inte for foljande materiel:

— 1isolatorfésten for luftledningar och metalldelar i forbindelse med dessa, om de dr placerade utom
rackhall

— armering som inte dr berorbar i ledningsstolpar av betong

— utsatta delar som har begriansade dimensioner (ca 50 mm x 50 mm), som ar placerade sé att de
inte kan gripas eller komma i visentlig kontakt med méanniskokroppen, allt under forutsittning att
anslutning till en skyddsledare endast svarligen kan goras

ANM - Denna fordring ar tillamplig for till exempel skruvar, nitar, mirkskyltar och kabelférskruvningar.

— utsatta delar vid utvidgning av befintlig installation inom utrymmen dér enligt dldre regler (starkstroms-
foreskrifter) skyddsjordning inte erfordrats, bland annat bostadsrum eller dirmed jaimforligt torrt rum
med isolerande golv.

— 10r och andra héljen av metall som skyddar elmateriel av klass II enligt avsnitt 413.2.

410.3.4 Tillampning av skyddsatgarder med hansyn till yttre paverkan
410.3.41

Fordringarna i avsnitt 410.3.4.2 forutsitter att skyddsédtgidrderna avseende skydd mot elchock tillimpas
med hinsyn till férhallanden som uppstar pa grund av yttre paverkan.

ANM 1 — I praktiken dr endast foljande slag av yttre paverkan av betydelse for val av skyddsatgérder mot elchock:
— personens kompetens (BA)
— resistansen hos ménniskokroppen (BB)

— personens kontakt med jordpotential (BC).

ANM 2 — Andra slag av yttre paverkan har i praktiken ingen paverkan vid val och tillimpning av skyddsatgdrder mot elchock,
men bor beaktas vid val av materiel (se tabell 51A i bilaga 51ZB).

410.3.4.2

Naér flera slag av skyddsatgérder ar tillatna vid en given kombination av yttre paverkan, dr valet av
atgirder beroende av de lokala forhallandena och den valda materielen.

ANM —  For sarskilda installationer eller utrymmen se del 7.

410.3.4.3

Skydd genom automatisk frankoppling av matningen enligt avsnitt 413.1 ar tillimpligt i alla
installationer.

ANM —  Vid vissa yttre forhallanden kan skydd genom automatisk frankoppling vara otillracklig.

410.3.4.4

Skydd genom anvéndning av klass II-materiel eller materiel med motsvarande isolation enligt
avsnitt 413.2 dr tillampligt vid alla forhallanden savida inte nagra begransningar ges i del 7.

ANM —  Av sidkerhetsskél ar det viktigt att materielen dr vald med hansyn till de yttre forhallanden som rader.
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410.3.4.5
Skydd genom anvéndning av isolerad miljo &r tillaten enligt fordringarna i avsnitt 413.3.

ANM - Skydd genom isolerad miljo far endast anvéindas om speciella forhallanden nédvandiggdr metoden.

410.3.4.6

Skydd genom ojordad, lokal potentialutjimning &r endast tillaten i icke-ledande omgivningar (BCI).

410.3.4.7

Skydd genom skyddsseparation &r tillaimpligt vid alla forhallanden. I de fall personer eller husdjur
befinner sig i stindig kontakt med metalliskt ledande omgivningar och med begrénsad mojlighet att
undvika beroringen (BC 4) skall atgiarden begréinsas till matning av en enda flyttbar apparat fran varje
transformatorlindning.

410.3.4.8

Anvédndning av SELV enligt avsnitt 411.1.4 eller PELV enligt avsnitt 411.1.5, anses utgdra en
skyddsatgird mot indirekt beroring vid alla forhallanden.

ANM 1 — T vissa fall dr enligt del 7 den hogsta tillatna spanningen for SELV eller PELV ldgre dn 50 V, till exempel 25 V eller
12 V.

ANM 2 — Vid anvindning av FELV fordras andra skyddsatgarder som skydd mot indirekt beréring (se avsnitt 411.3.3).

410.3.4.9

I vissa installationer eller delar av installationer, till exempel i utrymmen dér personer kan befinna sig
direkt i vatten, fordras sdrskilda skyddsatgérder, i enlighet med motsvarande avsnitt i del 7.

41 Skydd mot bade direkt och indirekt beréring
4141 Skydd genom SELV och PELV
41111

Skydd mot elchock anses vara anordnat nér:
— den nominella spdnningen inte overstiger den dvre griansen for spanningsband I (se IEC 60449)
— matningen sker fran en av de stromkallor som anges i avsnitt 411.1.2

— alla villkor enligt avsnitt 411.1.3 och dessutom antingen:
— avsnitt 411.1.4 for ojordade kretsar (SELV), eller
— avsnitt 411.1.5 for jordade kretsar (PELV)
ar uppfyllda.
ANM 1 — Om matningen sker fran ett system med hdgre spidnning via annan materiel, till exempel autotransformatorer,

potentiometrar, halvledare, anses belastningssidan utgdra en fortsdttning pa matningssidan och forutsatts bli
skyddad genom atgérder som ar tillimpliga pad matningssidan.

ANM 2 — Vid vissa yttre forhallanden kan en lagre spianningsgréns fordras, se del 7.

ANM 3 — I likstromssystem med batterier overstiger batteriladdningsspanningen och hallspdnningen batteriets nominella
spanning. Detta medfor inte att ytterligare skyddséatgarder, utdver de som framgar av detta avsnitt, behdver vidtas.
Laddningsspénningen bor inte overstiga 75 V véxelspanning eller 150 V likspdnning, som tillampligt, i enlighet med
de yttre forhallanden som framgéar av tabell 1 i IEC 61201.

4111.2 Stromkallor for SELV och PELV
4111.241
En transformator som ar utford enligt SS-EN 61558-2-6.

ANM — T vissa fall (till exempel dé en mellanliggande jordad metallskdrm finns) beror skyddet genom anvdndning av PELV
pa skyddsatgirder pa primérsidan (till exempel automatisk frankoppling av matningen och tillimpning av PELV
inom samma utrymme).
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4111.2.2

En stromkilla som ger samma grad av skydd som en skyddstransformator enligt avsnitt 411.1.2.1 (till
exempel en motorgenerator med likvardig isolation mellan lindningarna).

4111.2.3

En elektrokemisk stromkdlla (till exempel ett batteri) eller en annan stromkélla som ar oberoende av
kretsar som har en hdgre spanning (till exempel en dieseldriven generator).

411.1.2.4

Vissa elektroniska apparater i vilka sddana atgirder har vidtagits, att dven vid ett inre fel
utgdngsspanningen inte kan overstiga virdena i avsnitt 411.1.1. Hogre utgangsspanning ar emellertid
tillaten om det sidkerstills att utgangsspanningen sjunker omedelbart till vardena i avsnitt 411.1.1 eller
lagre vid direkt eller indirekt berdring av polerna.

ANM - Om tomgéangsspanningen dr hogre anses de angivna fordringarna vara uppfyllda om utgangsspinningen ligger inom
de vdrden som anges i avsnitt 411.1.1 nédr den belastas med ett motstand som inte understiger 3000 Q.

4111.2.5

Flyttbara stromkéllor sasom skyddstransformatorer eller motorgeneratorer skall uppfylla fordringarna
for skydd genom extra isolering (se avsnitt 413.2).

4111.3 Utforande av kretsar

411.1.31

Spanningsforande delar i SELV- och PELV-kretsar skall vara elektriskt skilda fran varandra och fran
andra kretsar, med en isolation som minst motsvarar isolationen mellan primér- och sekundérsidan hos
en skyddstransformator.

ANM 1 — Denna fordring hindrar inte att PELV-kretsar far férbindas med jord.

ANM 2 — Fordringen omfattar dven isolationen mellan spidnningsférande delar pa materiel sasom reléder, kontaktorer,
elkopplare och alla delar av kretsar som har en hogre spénning.

ANM 3 — Grundldggande fordringar for skyddsseparering av spdnningsférande delar i SELV- och PELV-kretsar frdn andra
stromkretsar, till exempel i elmateriel, framgér av SS-EN 61140.
4111.3.2

Ledare i SELV- och PELV-system skall foretrddesvis forliggas fysiskt skilda fran ledare som tillhor
andra kretsar. Om detta &r inte &r praktiskt mojligt fordras att ndgot av foljande alternativ ar uppfyllt:

— fysiskt separerade ledare
— SELV- och PELV-kretsar omges av en mantel av isolermaterial som tillagg till deras grundisolering

— ledare i kretsar som har en annan spénning skall avskdrmas med en skyddsjordad metallskdrm eller
metallmantel

ANM — Ifraga om ovanstdende atgirder dr det tillrdckligt att varje ledare har grundlédggande isolering for spanningen hos
den krets den tillhor.

— kretsar med olika spanningar far inga i en flerledarkabel eller en annan samling av ledare med
grundlidggande isolering, men SELV- och PELV-kretsar skall vara isolerade var for sig eller
tillsammans for den hogsta forekommande spanningen.

4111.3.3
Stickproppar och uttag for SELV och PELV skall 6verensstimma med f6ljande fordringar:

— Stickproppar far inte kunna anslutas till uttag som tillhor andra spanningssystem.

ANM —  Aven FELV-system anses vara ett annat spinningssystem.
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— Till uttagen skall det inte vara mojligt att ansluta stickproppar for andra spanningssystem.
— Uttagen i SELV-kretsar far inte ha skyddsledarkontakt.

ANM -  Stickproppar och uttag fér PELV-kretsar far ha skyddsledarkontakt.

— Stickproppar for SELV far inte vara mdjliga att ansluta till uttag for PELV.

— Stickproppar for PELV far inte vara mojliga att ansluta till uttag for SELV.

4111.4 Fordringar pa SELV-kretsar
411.1.41

Spénningsforande delar i SELV-kretsar far inte forbindas med jord eller med spidnningsforande delar
eller skyddsledare som tillhor andra kretsar.

4111.4.2

Utsatta delar till SELV-kretsar far inte avsiktligt forbindas med:
— jord, eller

— skyddsledare eller utsatta delar i andra kretsar, eller

— frimmande ledande delar, utom da elmateriel genom sin konstruktion fordrar anslutning till sddana
ledande delar. I detta fall skall det sdkerstillas att denna del inte kan anta hogre spédnning dn vad som
anges i avsnitt 411.1.1.

ANM —  Om utsatta delar i en SELV-krets antingen oavsiktligt eller avsiktligt kan komma i beréring med utsatta delar som
hér till andra kretsar dr skyddet mot elchock inte ldngre enbart beroende av skyddet genom SELV utan ocksa av
skyddsmetoder som tillimpas i de andra kretsarna.

4111.4.3

Om den nominella spdnningen ar hogre dn 25 V véxelspanning eller 60 V pulsationsfri likspdnning skall
skydd mot direkt beréring ges genom:

— skédrmar eller kapslingar som ger ett skydd av minst [P2X eller IPXXB, eller
— en isolering som tél en provspanning av 500 V véxelspdnning under en minut.
Om den nominella spdnningen inte dverstiger 25 V vixelspénning eller 60 V pulsationsfri likspdnning

ar det vanligtvis inte nddvandigt att anordna skydd mot direkt ber6ring. Vid vissa yttre forhallanden kan
dock sérskilda atgiarder vara ndédvéndiga.

ANM — Med pulsationsfri likspdnning menas normalt att effektivvérdet av den pélagrade sinusformade vidxelspédnningen
ar hogst 10 % av likspidnningen. Detta innebdr att toppvérdet av en pa likspdnningen dverlagrad sinusformad
vaxelspanning dr hogst 140 V vid en nominell spdnning av 120 V och hdogst 70 V vid en nominell spanning av 60 V.

411.1.5 Fordringar pa PELV-kretsar

Om kretsar dr jordade och SELV enligt avsnitt 411.1.4 inte fordras skall avsnitt 411.1.5.1 och
avsnitt 411.1.5.2 uppfyllas.

ANM — Jordningen kan utfoéras med en lamplig anslutning till skyddsledaren i primérkretsen i installationen.

411.1.51
Skydd mot direkt berdring skall dstadkommas genom:
— skérmar eller kapslingar som ger ett skydd av minst IP2X eller IPXXB, eller

— en isolering som tél en provspanning av 500 V i en minut.

4111.5.2

Skydd mot direkt berdring enligt avsnitt 411.1.5.1 &r inte nddvéandigt om materielen dr beldgen inom
ett potentialutjimnat omrade enligt avsnitt 413.1.2 och den nominella spinningen inte dverstiger
nedanstaende virden:
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— 25 V viéxelspanning eller 60 V likspanning, for materiel i torra utrymmen om det inte kan forvintas
att spanningsforande delar kommer i berdring med en storre del av ménniskokroppen,

— 6V vixelspdnning eller 15 V likspédnning, i alla ovriga fall.

ANM 1 — Jordning av kretsen kan utféras genom en lamplig forbindning inom den matande stromkaéllan.
ANM 2 — Torra utrymmen (AD1) beskrivs i bilaga 51ZB.

411.3 FELV-system
411.31 Allmént

Dér spanningen av funktionsskal dr hogst 50 V vixelspénning eller 120 V likspdnning, men alla
fordringar enligt avsnitt 411.1 (SELV eller PELV) inte dr uppfyllda och inte heller dr nédvéndiga skall
tilldggsatgdrderna enligt avsnitt 411.3.2 och avsnitt 411.3.3 vidtas for att sdkerstélla skyddet mot direkt
och indirekt beréring. Denna kombination av atgéarder kallas FELV.

ANM — Siadana forhallanden kan till exempel vara nér kretsar innefattar materiel (sdsom transformatorer, relén,
fjarrmandvrerade elkopplare och kontaktorer) som inte har en tillrdcklig isolering i forhallande till kretsar med
hogre spénning.

411.3.2 Skydd mot direkt beroring

Skydd mot direkt berdring skall dstadkommas antingen genom:

— skérm eller kapsling enligt avsnitt 412.2, eller

— 1isolering som tal den provspdnning som fordras for primarkretsen.

Om isolationen hos delar av en FELV-krets inte tal provspdnningen som fordras for primérkretsen skall
isoleringen vid monteringen forstdrkas sé att den tal primérkretsens provspénning.

411.3.3 Skydd mot indirekt beréring
Skydd mot indirekt berdring skall 4stadkommas antingen genom:

— anslutning av utsatta delar av FELV-kretsen till priméarkretsens skyddsledare, forutsatt att ndgon
av skyddsatgiarderna enligt avsnitt 413.1 &r tillimpade pa primérkretsen. Detta hindrar inte att en
spanningsforande ledare i FELV-kretsen ansluts till skyddsledaren i primérkretsen, eller

— anslutning av utsatta delar i FELV-kretsen till en ojordad potentialutjimningsledare i primérkretsen
om skydd genom skyddsseparation enligt avsnitt 413.5 tillimpas pa primérkretsen.

411.3.4 Stickproppar och uttag

Stickproppar och uttag for FELV-system skall vara oforvéixelbara med stickproppar och uttag for andra
spanningssystem.

412 Skydd mot direkt beroring

4121 Skydd genom isolering av spanningsférande delar

ANM 1 — Isoleringen &r avsedd att forhindra all beréring av spanningsférande delar.

Spénningsforande delar skall vara helt tickta med isolermaterial, som endast kan avlidgsnas genom
forstorelse.

Fabrikstillverkad materiel skall ha en isolering som dverensstimmer med tillimplig produktstandard.

For annan materiel géller att isoleringen skall kunna motsta de pakénningar den kan utséttas for,
sdsom mekanisk, kemisk, elektrisk och termisk paverkan. Férg, lack och liknande material &r i sig
sjdlva normalt inte avsedda att isolera spdnningsforande delar som skydd mot elchock under normala
driftférhallanden.

ANM 2 — Dir isolering anordnas under utférandet av installationen bor isolationen vara verifierad genom provning liknande
den for isolationen hos liknande fabriksmonterad materiel.
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412.2 Skydd genom anvandning av skarmar eller kapslingar
ANM —  Skidrmar och kapslingar dr avsedda att forhindra beréring av spanningsférande delar.
412.21

Spanningsforande delar skall vara placerade innanfor kapslingar eller bakom skdrmar som ger

en kapslingsklass lagst IP2X eller IPXXB. Léagre kapslingsklass tilldts under utbyte av delar for
vissa lamphéllare och hallare for sikringar eller nér storre 6ppningar i kapslingar dr nédvindiga av
funktionsskél i enlighet med fordringarna for den aktuella materielen.

— Lampliga sékerhetsatgéarder skall vidtas for att skydda personer och husdjur fran oavsiktlig beroring
av spanningsforande delar.

— Det skall sdkerstillas, sa langt det dr praktiskt mgjligt, att personer uppmérksammas pa att
spanningsforande delar kan bli berdrbara genom Oppningar och inte skall beroras avsiktligt.
412.2.2

Latt atkomliga horisontella ovansidor av skiarmar eller kapslingar skall l4dgst ge kapslingsklass IP4X eller
IPXXD.

412.2.3

Skédrmar och kapslingar skall vara sékert fastsatta och ha tillriacklig stabilitet och hallbarhet for att
upprétthalla det erforderliga skyddet och tillrdckliga avstand till spanningsférande delar under normala
driftférhéllanden och med hénsyn tagen till yttre pakédnningar.

412.2.4

Dér det dr ndodvéndigt att ta bort eller 6ppna skdrmar eller kapslingar eller delar av kapslingar skall detta
endast vara mojligt:

— genom anvéindning av nyckel eller verktyg, eller

— efter frankoppling av matningen till de spanningsforande delarna som skyddas av kapslingen eller
skdrmen. Matningen skall endast kunna aterinkopplas efter aterstidllande av kapslingen eller skdrmen,
eller

— genom anvédndning av en mellanliggande skidrm som ger ett skydd av minst IP2X eller [PXXB mot
spanningsforande delar. En sddan skdrm skall endast kunna tas bort med hjélp av nycklar eller
verktyg, eller

— dér en inre skidrm som ger ett skydd av minst [IP2X eller IPXXB &r anordnad for att forhindra
berdring av spanningsforande ledare. En sadan skdrm skall endast kunna tas bort med hjélp av
nycklar eller verktyg.

412.3 Skydd genom hinder

ANM — Hinder dr avsedda att forhindra oavsiktlig kontakt med spanningsférande delar men inte avsiktlig kontakt genom
medvetet kringdende av hindren.

412.31

Ett hinder skall forhindra att personer:

— oavsiktligt kommer for nira spanningsforande delar, eller

— oavsiktligt berér spanningsférande delar under betjdning av spadnningsférande utrustning under
normal drift.

412.3.2

Ett hinder far vara mdjligt att avldgsna utan hjélp av nyckel eller verktyg, men skall vara fastsatt sa att
det inte kan avldgsnas oavsiktligt.
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412.4 Placering utom rackhall
ANM - Skydd genom placering utom rdckhall dr enbart avsett att férhindra oavsiktlig berdring av spadnningsforande delar.
412.41

Samtidigt berdrbara delar med olika potential far inte vara beldgna inom armréckvidd frdn varandra.

ANM —  Tva delar anses vara samtidigt berdrbara om de 4r placerade mindre dn 2,50 m frdn varandra (se figur 41C).

2,50 m

1,25m

I I
—————— 075m

1,25 m

S = Plan dar person kan férvantas uppehalla sig

Grans for armrackvidd

Figur 41C — Omrade for armrackvidd

412.4.2

Om en normal uppehallsplats dr begrinsad i horisontell riktning av ett hinder (till exempel ett riacke eller
ett ndt) som ger en kapslingsklass som dr ldgre dn IP2X eller IPXXB skall avstdndet mellan detta hinder
och spianningsforande delar uppga till minst 1,25 m. I riktning uppat rdknas armriackvidden (2,5 m) fran
planet S varvid ingen hénsyn skall tas till mellanliggande hinder som ger ett lagre skydd &n [P2X eller
IPXXB.

ANM —  Armrickvidden avser beréring direkt med handerna utan anvindning av till exempel verktyg eller stege.

412.4.3

Pa stéllen dar skrymmande eller langa ledande foremal normalt hanteras skall avstanden i avsnitt 412.4.1
och avsnitt 412.4.2 6kas med hénsyn till dessa foreméls dimensioner.
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412.5 Tillaggsskydd genom jordfelsbrytare
ANM —  Jordfelsbrytare utgdr endast ett komplement till andra skyddsmetoder.

412.51

Jordfelsbrytare med en markutlosningsstrom som inte dverstiger 30 mA utgor ett tilliggsskydd mot
elchock vid fel pé skyddsatgirder eller vid ovarsamhet hos anvéndaren.

412.5.2

Jordfelsbrytare godtas inte som enda skydd och undanréjer inte fordringarna att tillimpa nagon av
skyddsatgédrderna enligt avsnitt 412.1 till och med avsnitt 412.4.

412.5.3

Dér skydd genom automatisk frankoppling av matningen dr anordnat skall foljande uttag, med hogst
mirkstrom 16 A, skyddas av jordfelsbrytare vars mérkutlosningsstrom inte dverstiger 30 mA:

— uttag som &r placerade utomhus

— uttag som &r placerade inomhus, men kan forvéntas mata flyttbar materiel for anvindning utomhus

— uttag i bostédder, grundskolor, fritidshem och daghem. Vissa delar av installationen dér avbrott kan
medfora allvarliga konsekvenser kan undantas fran skyddet.

ANM —  Andra fall nér jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom dr hogst 30 mA fordras, framgar av del 7.

413 Skydd mot indirekt beroring

41341 Skydd genom automatisk frankoppling av matningen

Automatisk frankoppling av matningen fordras nér ett fel uppstar och det finns risk fér skador pa
personer pd grund av berdringsspdnningens viarde och varaktighet (se IEC 60479-1).

ANM 1 — Denna skyddsatgérd fordrar samordning med slaget av jordningssystem och egenskaperna hos skyddsledarna och
skyddsapparaterna.

En forklaring av hdrledningen av fordringarna for denna skyddsétgiard samt kurvor hirledda fran
IEC 60479-1 framgér av IEC/TR 61200-413.

413141 Allmént

ANM —  Sitt att uppfylla de skyddsatgdrder som beskrivs i avsnitt 413.1.1.1 och avsnitt 413.1.1.2 vid olika systemjordning
anges i avsnitt 413.1.3 till och med avsnitt 413.1.5.

4131141 Frankoppling av matningen

En skyddsapparat (6verstromsskydd etc) som ger ett skydd mot indirekt berdring skall automatiskt
frankoppla matningen till en krets eller en utrustning nér ett fel uppstar. Ett fel mellan spanningsférande
delar och utsatta delar, skyddsledare eller PEN-ledare i kretsen eller utrustningen far inte ge en
berdringsspanning som overstiger 50 V viaxelspanning eller 120 V likspdnning under sa lang tid att
personfara uppstar vid samtidig beroring av atkomliga ledande delar.

Oberoende av den forviantade berdringsspanningen far frankopplingstiden i vissa fall vara maximalt 5 s
beroende pa vilket jordningssystem som anvénds, med undantag av vad som anges i avsnitt 413.1.3.5.

ANM 1 — Grénsvérdena for beréringsspianningarna dr effektivvardet 50 V vid vixelspidnning och 120 V pulsationsfri
likspanning.
ANM 2 — Ordet "pulsationsfri” definieras i anméarkningen till avsnitt 411.1.4.3.

ANM 3 — Ligre virden for frankopplingstider och berdringsspanningar kan fordras i vissa utrymmen och installationer enligt
tillampligt avsnitt i del 7.

ANM 4 — Fordringarna &r tillimpliga pa 15 Hz — 1000 Hz véxelstrom och pa pulsationsfri likstrom
ANM 5 — For IT-system fordras normalt inte automatisk frankoppling vid ett forsta fel (se avsnitt 413.1.5).
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41311.2 Skyddsjordning

Utsatta delar skall skyddsjordas enligt de sdrskilda villkor som géller for respektive jordningssystem.
Samtidigt berdrbara utsatta delar skall anslutas till samma jordningssystem.

ANM —  For jordning, skyddsledare, PEN-ledare och potentialutjaimningsledare se kapitel 54.

4131.2 Potentialutjamning
413.1.21 Huvudpotentialutjamning

I varje byggnad skall foljande ledande delar anslutas till huvudpotentialutjimningssystemet:

— skyddsledare eller PEN-ledare i huvudledningar

— huvudjordningsskena

— jordtagsledare (om en sddan finns)

— rorledningar av metall i byggnaden, till exempel gas- och vattenledningar

— byggnadsdelar av metall, centralvirmeanlédggning och luftkonditioneringssystem, om tillimpligt
— armeringsjirn i betong, om tilldmpligt.

Sadana ledande delar, som utifrdn kommer in i byggnaden skall forbindas till huvudpotentialutjimningen
ndra det stille dar de fors in i byggnaden.

Huvudpotentialutjimningsledare skall uppfylla fordringarna i kapitel 54.

Huvudpotentialutjimningen skall dven omfatta metallmantlar pa kablar for kraft, tele och data. Detta
forutsitter ett samrdd med kablarnas innehavare.

ANM - Sadana ledande delar som utifrdan kommer in i byggnaden bor foras in nédra varandra pa samma plats.

4131.2.2 Kompletterande potentialutjamning

Om villkoren for skydd genom automatisk frankoppling som framgar av avsnitt 413.1.1.1 inte kan
uppfyllas i en installation skall en lokal potentialutjimning bendmnd kompletterande potentialutjimning
enligt avsnitt 413.1.6 anvéndas.

ANM 1 — Anvindning av kompletterande potentialutjdmning utesluter inte fordringen péa frankoppling av matningen av andra
skal, till exempel skydd mot brand, termiska pakdnningar i materiel.

ANM 2 — Kompletterande potentialutjimning kan omfatta hela elinstallationen, en del av elinstallationen, en enskild apparat
eller ett utrymme.

ANM 3 — Tillaggsfordringar kan finnas for sérskilda utrymmen, se del 7.

413.1.3 TN-system
4131.31

Utsatta delar i installationen skall anslutas till elinstallationens skyddsledare, vilken i sin tur skall vara
ansluten till den jordade punkten i matningssystemet via en skyddsledare eller en PEN-ledare.

Normalt jordas systemets neutralpunkt. Om det inte finns ndgon neutralpunkt skall en fasledare jordas. I
sddant fall far inte den jordade fasledaren utgéra en PEN-ledare (se avsnitt 413.1.3.2).

Det matande nitets PEN-ledare skall vara jordad i ndrheten av stromkéllan och i luftledningsnat
dessutom pé lampliga platser i ndtets utkanter.

ANM 1 — Om andra effektiva jordférbindningar finns rekommenderas att skyddsledare &ven ansluts till sddana punkter dér sa
ar mgjligt. Jordning i flera punkter kan vara ndédvéndig for att sdkerstélla att potentialen dr sd néra jordpotential som
mojligt i skyddsledaren, dven vid ett fel.

I stora byggnader, sasom hoghus, dr jordning i flera punkter inte praktiskt mojlig. Potentialutjamning mellan
skyddsledare och frimmande ledande delar har dock en liknande funktion i detta fall.

ANM 2 — Av samma anledning rekommenderas att skyddsledare eller PEN-ledare jordas dér de gar in i en byggnad eller
egendom.
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413.1.3.2

I fasta installationer kan en och samma ledare (PEN-ledaren) fungera som bade skydds- och
neutralledare forutsatt att fordringarna i avsnitt 546.2 dr uppfyllda. PEN-ledare far inte franskiljas eller
brytas.

ANM - Inom byggnader bor TN-S-system anvdndas. TN-S-system bor dven anvidndas for centraler med bilvirmaruttag och
liknande.

413.1.3.3

Karakteristiken hos skyddsapparater (se avsnitt 413.1.3.8) och kretsens impedans skall vara sadan att vid
ett fel med forsumbar impedans var som helst i installationen mellan en fasledare och en skyddsledare
eller en utsatt del, automatisk frankoppling av matningen sker inom angiven tid enligt foljande

Z % [, < U
dar

Z ar impedansen, uttryckt i Q, i felstromskretsen omfattande stromkéllan, fasledare fram till
felstéllet i den fasta installationen samt skyddsledaren mellan felstédllet och stromkéllan.

Is ar den strom, 1 A, som sdkerstéller automatisk funktion av den frankopplande
skyddsapparaten inom den tid som anges i tabell 41 A som funktion av den nominella
spanningen Uy eller, under de forhallanden som anges i avsnitt 413.1.3.5, inom 5 s. Om en
jordfelsbrytare anvénds ar I, lika med jordfelsbrytarens méarkutldsningsstrom.

Uy ar den nominella spanningen, iV, till jord.

Tabell 41A — Langsta frankopplingstider for TN-system

Nominell spanning Frankopplingstid

Uo* (V) (s)
120 0,8

230 0,4

277 04

400 0,2

>400 0,1

* Vardena ar baserade pa IEC 60038

ANM 1 — Fréankopplingstiderna for de nominella spinningarna &r tillampliga for spAnningar som uppfyller toleranserna enligt
IEC 60038.

ANM 2 — For spanningar som ligger i intervallet mellan tva spanningar viljs frankopplingstider enligt ndrmast hogre

spanningsvérde i tabellen.

4131.3.4

For att uppfylla fordringarna i avsnitt 413.1.1.1 far de ldngsta frankopplingstiderna i tabell 41 A inte
overskridas for gruppledningar som via uttag eller direkt matar handhallen eller flyttbar materiel av
klass L.

4131.3.5

For huvudledningar tillats en frankopplingstid av langst 5 s.

For gruppledningar som enbart matar stationédr materiel tillats en frankopplingstid som overstiger de som
anges i tabell 41A, dock inte ldngre &n 5 s. Ansluts till en och samma central eller huvudledning bade
gruppledningar for stationdr materiel och gruppledningar for vilka det fordras frankopplingstider enligt
tabell 41 A skall nagot av foljande villkor vara uppfyllt:
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a) skyddsledarens impedans mellan centralen och den punkt dér skyddsledaren &r ansluten till huvud-
potentialutjimningen far inte dverstiga

20
UO Zs (Q)

eller

b) vid centralen skall finnas en potentialutjamning som omfattar samma slag av frimmande ledande
delar som huvudpotentialutjimningen och som uppfyller fordringarna for huvudpotential-
utjimningen i avsnitt 413.1.2.1.

Oberoende av fordringarna i detta avsnitt kan huvudledningar i distributionsnét ha lingre
frankopplingstid &n 5 s. For servisledningar tillats dock en frankopplingstid av langst 5 s.

Vidare far gatu- och vigbelysningsinstallationer ha en frankopplingstid som ar ldngre dn 5 s. For
sddana installationer med utsatta delar inom réckhall pa platser dar ménniskor normalt vistas skall dock
frankoppling ske inom 5 s.

413.1.3.6

Om villkoren enligt avsnitt 413.1.3.3, 413.1.3.4 och 413.1.3.5 inte kan uppfyllas genom att enbart
overstromsskydd anvinds, skall kompletterande potentialutjamning enligt avsnitt 413.1.2.2 tillimpas.
Alternativt kan skydd anordnas med jordfelsbrytare.

4131.3.7

I undantagsfall, dir en enpolig jordslutning kan uppsta, till exempel i luftledningar, kan foljande
tillampas for att skyddsledaren och till denna anslutna utsatta delar inte skall anta en spénning till jord
som Overstiger 50 V:

Rs .50
Re ~ U,-50
dar
Ry ar den resulterande jordtagsresistansen, uttryck i Q (inklusive jordtagsresistansen for det
matande nétet)
Re ar den minsta overgangsresistansen, uttryckt i Q, till jord for frimmande ledande delar
som inte dr anslutna till en skyddsledare och till vilka enpolig jordslutning kan uppsta
Uo ar den nominella spdnningen till jord, uttryckti V.
4131.3.8
I TN-system far foljande skyddsapparater anvindas:
— Overstromsskydd
— jordfelsbrytare

med foljande begransningar:

— en jordfelsbrytare kan inte anvdndas i TN-C-system

— dér en jordfelsbrytare anvinds i ett TN-C-S-system far inte PEN-ledaren anslutas till
jordfelsbrytaren. PEN-ledaren skall anslutas till skyddsledaren fore jordfelsbrytaren.

For att fa selektivitet mellan jordfelsbrytare far jordfelsbrytare av typ S anvéndas i serie med andra typer
av jordfelsbrytare.
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4131.4 TT-system
ANM —  TT-system dr endast tilldtet under sérskilda forhallanden.

413.1.41

Alla utsatta delar som skyddas av en gemensam skyddsapparat for skydd mot indirekt berdring genom
automatisk frankoppling av matningen skall anslutas med samma skyddsledare till en gemensam
jordelektrod. Utsatta delar som skyddas av samma skyddsapparat far inte anslutas till skilda
jordelektroder.

Neutralpunkter i generatorer eller transformatorer skall jordas. Om en neutralpunkt saknas skall en
fasledare i generatorn eller transformatorn jordas.
413.1.4.2
Foljande villkor skall vara uppfyllt:
Rax 1,50V
dar
Ra  dr summan av jordelektrodsresistansen och resistansen (i Q2) i skyddsledare for utsatta delar

I, dr skyddsapparatens utlosningsstrom (i A).

Vid anvéndning av jordfelsbrytare dr /, lika med brytarens méirkutlosningsstrom A,,.

For att uppna selektivitet kan en jordfelsbrytare av typ S anvindas i serie med jordfelsbrytare av andra
typer (se SS-EN 61008-1 och SS-EN 61009-1). For att uppna selektivitet med hjilp av en jordfelsbrytare
av typ S far frdnkopplingstiden i huvudledningen vara hogst 1 sekund.

Nar en skyddsapparat utgors av ett overstromsskydd skall den vara antingen:

— en apparat med inverttidkarakteristik (till exempel en sdkring) och /, skall vara den minsta strom
(1 A) som medfor automatisk frankoppling inom 5 s, eller

— en apparat med momentanutlosning (till exempel en dvérgbrytare), och /, skall vara den minsta strom
(1 A) vid vilken utlosning sker.

4131.4.3

Om villkoret i avsnitt 413.1.4.2 inte kan uppfyllas skall kompletterande potentialutjamning utforas i

enlighet med avsnitt 413.1.2.2, varvid avsnitt 413.1.6 skall vara uppfyllt.

4131.4.4

I TT-system kan foljande skyddsapparater anvéndas

— Overstromsskydd

— jordfelsbrytare.

ANM 1 — Overstromsskydd kan anviindas endast nir virdet for R, dr mycket lagt.

ANM 2 — Spianningskdnnande jordfelsbrytare kan anvindas i sérskilda fall da anvindning av ovan ndmnda skyddsapparater
inte dr mojlig.

4131.5 IT-system
413.1.51

I IT-system skall spanningsforande delar vara antingen isolerade fran jord eller anslutna till jord

genom en tillrdckligt hog impedans for att begrdnsa berdringsspédnningen till ett ofarligt vdrde. Denna
anslutning kan goras till antingen systemets neutralpunkt, en fasledare eller en konstgjord neutralpunkt.
Den senare kan anslutas direkt till jord om nollf6ljdsimpedansen ar tillrackligt hog.
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Felstrommen blir da lag vid ett enda fel till en utsatt del eller till jord och frankoppling ar inte absolut
nddvindig, forutsatt att fordringarna enligt avsnitt 413.1.5.3 dr uppfyllda. Atgirder skall vidtas for att
skydda personer mot farlig spidnning i hindelse av att tva fel upptrader samtidigt.

413.1.5.2

Ingen spénningsforande ledare i installationen far vara direkt férbunden med jord.

ANM —  For att minska 6verspidnningar och dimpa spianningsfluktuationer kan det vara nddvindigt att jorda via impedanser
eller till konstgjorda neutralpunkter. Jordningen forutsitts vara anpassad till installationen.

4131.5.3
Utsatta delar skall skyddsjordas.

Foljande forutséttning skall vara uppfylld i IT-system dér utsatta delar dr lokalt jordade

Raxlg<50V
dar
Ra ar den resulterande jordningsresistansen (i ) for utsatta delar
Iq ar felstrommen (i A) vid enpolig jordslutning med férsumbar impedans mellan en
fasledare och en utsatt del. Vérdet pa /4 4r beroende av eventuella lackstrommar och av
systemets resulterande impedans till jord.
4131.5.4

Om [T-systemet anvands for att sdkerstidlla matningen vid en enpolig jordslutning skall det finnas en
utrustning for indikering av en sddan jordslutning. Utrustningen skall ge en akustisk och/eller en visuell
signal.

Om utrustningen ger bade en akustisk och en visuell signal far den akustiska signalen bortkopplas. Den

visuella signalen skall dock kvarsté sé ldnge felet finns kvar.

ANM 1 — Den enpoliga jordslutningen bor avhjilpas sé snabbt som mojligt.

ANM 2 — Det kan vara nddvéndigt att installera isolationsdvervakning dven av andra skél dn for skydd mot indirekt beréring.

413.1.5.5
Efter att ett forsta fel har intraffat skall frankoppling vid ett andra fel ske enligt foljande:

a) Ddr utsatta delar dr jordade i en grupp eller individuellt géller villkoren for skydd enligt
avsnitt 413.1.4 (som for TT-system). Andra stycket i avsnitt 413.1.4.1 géller dock inte.

b) Ddr utsatta delar &r sammankopplade med en potentialutjimningsledare géller villkoren for TN-
system samt avsnitt 413.1.5.6 och avsnitt 413.1.5.7.

413.1.5.6

Foljande forutsdttning skall vara uppfylld nér neutralledare inte finns

V3 Ug
%S0

eller dar neutralledare finns

1 UO
Z <=
s<2,
dar
Uo ar den nominella spénningen (i V) till jord
) ar den nominella spédnningen (i V) mellan faserna
Z ar impedansen (i ) hos felslingan bestaende av kretsens fas- och skyddsledare

Z ar impedansen (i A) hos felslingan bestdende av kretsens neutral- och skyddsledare
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I ar den strom (i A) som frankopplar kretsen inom tiden ¢ enligt tabell 41B nér den ar
tillimplig (avsnitt 413.1.3.4) eller inom 5 s frankopplingstid for alla andra kretsar nir denna
tid ar tillaten (avsnitt 413.1.3.5).

Tabell 41B - Langsta frankopplingstid for IT-system vid tvapolig jordslutning

Installationens Frankopplingstid ¢
nominella spanning (s)
Uo/U
V) Utan neutralledare Med neutralledare
120-240 0,8 5
230/400 0,4 0,8
400/690 0,2 04
580/1000 0,1 0,2
ANM 1 — Frankopplingstiderna ar tillimpliga for spdnningar som uppfyller
toleranserna enligt IEC 60038.
ANM 2 — For spanningar som ligger i intervallet mellan tva spanningar véljs det
ndrmast hogre virdet i tabellen.

413.1.5.7

Om villkoren enligt avsnitt 413.1.5.6 inte kan uppfyllas genom anvéndning av enbart dverstromsskydd,
skall kompletterande potentialutjimning enligt avsnitt 413.1.2.2 tillimpas. Alternativt kan skydd
anordnas med jordfelsbrytare.

413.1.5.8

I IT-system kan foljande vervaknings- och skyddsanordningar anvidndas:
— isolationsdvervakningsutrustning

— Overstromsskydd

— jordfelsbrytare.

413.1.6 Kompletterande potentialutjamning
4131.61

Kompletterande potentialutjimning skall innefatta alla samtidigt berérbara utsatta delar av den fast
installerade materielen och byggnadsdelar av metall inklusive, dir sa dr mdjligt, armeringen i betongen.
Potentialutjimningssystemet skall anslutas till skyddsledarsystemet.

ANM —  Om golvet inte ar isolerande och dessutom inte kan anslutas till potentialutjagmningssystemet kan inte
kompletterande potentialutjamning tillimpas.

413.1.6.2

Resistansen mellan samtidigt berdrbara utsatta delar och andra ledande delar skall uppfylla foljande
villkor:

R<20
I

dar
Ia ar funktionsstrommen (i A) hos skyddsapparaten

— for jordfelsbrytare /,,
— for overstromsskydd, den strom som ger 5 s funktionstid.
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4131.7 Fordringar med hansyn till yttre féorhallanden
Allmént géller villkoren i avsnitt 413.1.
For installationer eller delar av installationer, for vilka avsnitt i del 7 (till exempel avsnitt 704 eller

avsnitt 705) anger grianser for beréringsspanningar till hogst 25 V vixelspanning eller 60 V likspanning
géller fordringarna i avsnitt 413.1.7.1 eller avsnitt 413.1.7.2.

ANM 1 — Fordringarna i avsnitt 413.1.7.1 géller nir en ldgre berdringsspanning fordras i hela installationen.

ANM 2 — Fordringarna i avsnitt 413.1.7.2 géller nér en lagre berdringsspanning endast fordras i en del av installationen.

413.1.71

I installationer for vilka avsnitt i del 7 (till exempel avsnitt 704 och avsnitt 705) anger granser for
berdringsspanningar till hogst 25 V véxelspénning eller 60 V likspanning géller foljande fordringar:

— T TN- och IT-system ersétts de ldngsta tillatna frdnkopplingstiderna i tabellerna 41 A och 41B med
foljande:

Tabell 41C — Langsta frankopplingstider

TN-system IT-system
e | Fankoppingstia SIS ankoppingstd
((f\(;z;) (s) L:f\’//)u neutll'J;ﬁ:dare neutxﬁ:dare
(s) (s)
120 0,35 120-230 0,4 1
230 0,2 230/400 0,2 0,5
277 0,2 2771480 0,2 0,5
400, 480 0,05 400/690 0,06 0,2
580 0,02b 580/1000 0,02b 0,08

a) Uy ar spanningen mellan fas- och neutralledare.

b) Om denna frankopplingstid inte kan garanteras ar det nodvandigt att vidta andra skyddsatgarder, till
exempel kompletterande potentialutjamning.

— 1 TT-system ersitts villkoret i avsnitt 413.1.4.2 av foljande
Rax 1,25V

— 1 IT-system ersétts villkoret i avsnitt 413.1.5.3 av foljande
Rax1l3s25V

413.1.7.2

Om endast en del av installationen fordrar begriansning av berdringsspanningen enligt del 7 kan de
allménna fordringarna enligt avsnitt 413.1 tilldmpas for hela installationen om en av foljande dtgirder ar
vidtagen:

— tillimpning av kompletterande potentialutjimning enligt villkoren i avsnitt 413.1.6. Dessutom skall
virdet 750 1 formeln i avsnitt 413.1.6.2 ersdttas med 725”
— skydd med jordfelsbrytare vars méarkutlosningsstrom inte Gverstiger 30 mA.

ANM — Ovanstaende villkor ger ett skydd for hela installationen i enlighet med de allménna villkoren i avsnitt 413.1 och
dessutom ett skydd i enlighet med fordringarna i del 7, dér tilliggsskydd i vissa sdrskilda utrymmen fordrar en
begrinsning av beréringsspénningen.
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413.2 Skydd genom extra isolering

ANM 1 — Denna skyddsatgérd &dr avsedd att forhindra farliga beréringsspanningar pa dtkomliga delar pa materielen till foljd av
ett fel pa den grundldggande isoleringen.

ANM 2 — Skydd genom extra isolering ger dven ett skydd mot direkt berdring.

413.21
Skyddet skall astadkommas genom:

413.2141
Anvédndning av materiel av foljande slag, provade och mérkta enligt tillimpliga standarder:
— elmateriel som har extra isolering (klass II-materiel),

— fabrikstillverkad kopplingsutrustning med fullstdndig isolering (se SS-EN 60439-serien).

ANM —  Sadan materiel méarks med symbolen @

413.21.2

Tillaggsisolering som vid installationstillfiallet anbringas pa elmateriel som endast har grundldggande
isolering, sé att en sdkerhet som motsvarar avsnitt 413.2.1.1 uppnas och i éverensstimmelse med avsnitt
413.2.2 — 413.2.6.

ANM - Symbolen @ bor anbringas synlig utanpé och inuti holjet.

413.21.3

Forstéarkt isolering som vid installationstillfdllet anbringas pa oisolerade spanningsforande delar, sé att
en sikerhet som motsvarar avsnitt 413.2.1.1 uppnas och i 6verensstimmelse med avsnitt 413.2.3 — 413.2.6.
Sadan isolering anvinds endast nidr dubbel isolering av konstruktionsskal inte ar mojlig.

ANM —  Symbolen @ bor anbringas synlig utanpé och inuti holjet.

413.2.2

Nér elmaterielen dr fardigmonterad skall alla ledande delar som ir isolerade fran spanningsforande
ledare med enbart grundldggande isolering vara inneslutna i ett isolerande hélje, som ger en
kapslingsklass lagst [P2X eller IPXXB.

413.2.3

Det isolerande holjet enligt avsnitt 413.2.2 skall kunna motsta sdidana mekaniska, elektriska och termiska
pékanningar som rimligen kan tédnkas uppsta.

Farg, lack och liknande ytskikt anses i detta sammanhang i regel inte vara tillfredsstédllande. Typprovade
kapslingar med sadana isolerade ytskikt far dock anvdndas om fordringarna i tillamplig produktstandard
tillater dessa ytskikt och ytskikten &r kontrollerade enligt fordringarna.

ANM -  Fordringar for kryp- och luftavstand framgar av HD 625.1 S1.

413.2.4

Om det isolerande holjet inte tidigare har provats och om dess effektivitet betvivlas, skall kontroll utforas
i 6verensstdmmelse med SS 436 46 61.

413.2.5

Det isolerande holjet far inte genombrytas av ledande delar som kan 6verfora spanning. Det isolerande
holjet far inte innehélla nagra skruvar av isolermaterial som kan ersittas av metallskruvar, vilka kan
nedsétta den isolation som holjet &stadkommer.

ANM —  Nir ett isolerande holje méste genombrytas av mekaniska fogar eller forbindelser (till exempel mandverhandtag for
inbyggda apparater), forutsétts dessa anordnas pa ett sddant sétt att skyddet mot elchock inte forsamras.
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413.2.6

Nir lock eller dorrar i det isolerande holjet kan 6ppnas utan hjélp av verktyg eller nyckel skall alla
ledande delar som blir berorbara nér lock eller dorrar &r 6ppna ha ett berdringsskydd motsvarande
kapslingsklass IP2X eller IPXXB. Detta beroringsskydd skall enbart vara mojligt att avldgsna med hjélp
av nycklar eller verktyg.

413.2.7

Ledande delar inom det isolerande holjet far inte vara anslutna till PEN-ledare eller skyddsledare.

Om sédana ledare nodviandigtvis maste passera genom holjet for anslutning till annan elektrisk
utrustning vars matning sker samma vég, kan de dock anslutas inom holjet. Dessa ledare och deras
anslutningsanordningar skall isoleras som om de vore spdnningsforande och anslutningsanordningarna
skall vara ldmpligt markta.

Berorbara ledande delar och deras féstanordningar far inte vara anslutna till skyddsledaren, savida detta
inte sdrskilt angivits for utrustningen i fraga.
413.2.8

Kapslingen far inte forsvara driftférhéllandena fér den materiel som den skyddar.

413.2.9

Installation av utrustningar som ndmns i avsnitt 413.2.1.1 (fastsdttning, anslutning av ledare etc) skall ske
pa ett sddant sétt att utrustningens skydd inte forsdmras.

413.3 Skydd genom isolerad miljé
Skydd genom isolerad miljo far endast anvdndas om speciella forhdllanden nédvéndiggér metoden.

Skydd genom isolerad miljo forutsitter att inga jordade delar finns. Inte heller frimmande ledande delar,
till exempel vattenradiatorer, och inte heller funktionsjordad materiel fér finnas.

ANM 1 — Denna skyddsmetod dr avsedd att férhindra samtidig beréring med delar som kan ha olika potential beroende pa ett
fel pa den grundldggande isoleringen hos spanningsférande delar.

413.31

Utsatta delar skall vara anordnade sa att en person under normala forhéllanden inte samtidigt kan berora:
a) tva utsatta delar eller

b) en utsatt del och nagon frimmande ledande del

om dessa delar sannolikt kan anta en farlig potential vid ett fel p&4 den grundléggande isoleringen hos
spanningsforande delar.

413.3.2

I en isolerad milj6 far inte skyddsledare forekomma.

413.3.3

Fordringarna i avsnitt 413.3.1 &r uppfyllda om utrymmet har isolerande golv och véiggar samt om ett eller
flera av foljande villkor ar uppfyllda:

a) Utsatta delar skall vara pa ett tillrackligt avstdnd frdn varandra och fran frimmande ledande
delar. Avstandet mellan tva delar ar tillrdckligt om det 4r minst 2,5 m. Detta avstand kan utanfor
armrackvidden minskas till 1,25 m.

b) Effektiva hinder dr placerade mellan utsatta delar och fraimmande ledande delar. Sidana hinder ar
tillrackligt effektiva om de striacker sig lingre dn vad som framgér av a) betrdffande avstand. Dessa
hinder far inte forbindas med jord eller utsatta delar. Hindren skall om mgjligt vara av isolermaterial.
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¢) Frimmande ledande delar skall vara isolerade. Isoleringen skall ha tillrdcklig mekanisk styrka och
tala en provspdnning av minst 2000 V. Lackstrommen far under normala forhallanden inte dverstiga
1 mA.

413.3.4

Resistansen i isolerande golv och véggar skall, i enlighet med SS 436 46 61, i varje métpunkt vara minst:
— 50 kQ, nér installationens nominella spanning &r hogst 500 V, eller

— 100 kQ, nér installationens nominella spanning dverstiger 500 V.

ANM — Om resistansen i en enda punkt &r mindre dn det specificerade virdet, anses golv och viggar, betrdffande skyddet
mot elchock, vara fraimmande ledande delar.

413.3.5

Alla &tgérder som skapar den isolerade miljon skall vara permanenta och det far inte vara mojligt att
gora dem ineffektiva. De skall ge ett tillrickligt skydd dven dé flyttbar materiel anvénds.

ANM 1 — For elinstallationer som inte star under effektiv tillsyn, skall uppméarksamhet riktas mot risken att det vid ett senare
tillfélle kan tillkomma ledande delar (till exempel flyttbar elmateriel av klass I eller frimmande ledande delar sasom
rorledningar av metall) inom utrymmet. Detta kan leda till att fordringarna i avsnitt 413.3.5 inte uppfylls.

ANM 2 — Det ér viktigt att forsdkra sig om att fukt inte inverkar pa golvets och vdggarnas isolation.

413.3.6

Atgirder skall vidtas s att det sikerstills att frimmande ledande delar inte kan &verfdra en potential till
ett annat utrymme.

413.4 Skydd genom jordfri lokal potentialutjamning
ANM - Jordfri lokal potentialutjimning &dr avsedd att forebygga att det uppstar farliga beréringsspénningar.

413.41

Alla samtidigt berdrbara utsatta delar och frimmande ledande delar skall forbindas med potential-
utjamningsledare.

413.4.2

Det lokala potentialutjimningssystemet far varken direkt eller genom utsatta delar eller frimmande
ledande delar vara i kontakt med jord.

ANM - Om denna fordring inte kan uppfyllas, erfordras skydd genom automatisk frankoppling av matningen
(se avsnitt 413.1).

413.4.3

Atgirder skall vidtas for att férhindra att en person utsitts for farlig potentialskillnad niir personen gar
in i ett potentialutjdmnat utrymme. Detta géller sdrskilt om ett ledande golv, som dr isolerat fran jord, ar
forbundet med det jordfria lokala potentialutjamningssystemet.

413.5 Skydd genom skyddsseparation

ANM —  Skyddsseparation av en enskild stromkrets har till uppgift att forhindra elchock genom kontakt med utsatta delar
som kan spanningssittas vid ett isolationsfel i kretsen.

413.51

Skydd genom skyddsseparation skall astadkommas i enlighet med alla fordringar i
avsnitt 413.5.1.1 — 413.5.1.5 och i avsnitt:

— 413.5.2 for anslutning av en enstaka apparat, eller
— 413.5.3 for anslutning av fler dn en apparat.

ANM — Det rekommenderas att produkten av stromkretsens nominella spidnning i V och kabelstrdckans langd i m inte
overstiger 100 000, och att langden inte dverstiger 500 m.
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413.511

Stromkretsen skall matas av en stromkaélla for skyddsseparation, det vill séga:

— en isolertransformator, eller

— en stromkélla som ger ett likvirdigt skydd som ovanndmnda transformator, till exempel en

motorgenerator med lindningar som ger motsvarande isolation.

Flyttbara stromkéllor som &r anslutna till ett matande nét skall véljas och installeras i enlighet med
avsnitt 413.2.

Stationéra stromkéllor skall véljas och installeras endera:

— enligt avsnitt 413.2, eller

— sd att utgangssidan dr separerad fran ingangssidan och fran holjet genom en isolering som uppfyller
avsnitt 413.2. Om en saddan stromkélla matar flera apparater fér inte utsatta delar pa dessa apparater
vara i ledande forbindelse med stromskéllans eventuella holje av metall.

413.51.2

Spénningen hos en skyddsseparerad stromkrets far inte overstiga 500 V.

413.51.3

Spanningsforande delar som tillhor en skyddsseparerad stromkrets far inte vara anslutna i ndgon punkt
till en annan stromkrets eller till jord.

For att undvika risken for jordfel, bor man dgna sérskild uppmérksamhet at isolationen mot jord hos
sddana delar, sédrskilt hos anslutningskablar.

Utforandet skall sékerstélla en separation minst lika god som hos en isolertransformator.

ANM —  Sérskilt 4r anvdndning av skyddsseparation nodviandig mellan spanningsforande delar hos sadan utrustning som
relder, kontaktorer, mandverkopplare och delar av andra stromkretsar.

413.5.1.4

Anslutningskablar skall vara synliga lings hela den ldngd som kan utséttas for mekanisk skada.

413.51.5

Skyddsseparerade stromkretsar skall normalt forldggas atskilda fran ledare i andra stromkretsar. Dér
detta inte d4r mojligt skall kretsarna utféras antingen med flerledarkabel utan metallmantel eller med
grundisolerade ledare i kanaler, ror eller kapslingar, vilka skall vara utférda av isolermaterial. Ledarna
forutsétts vara isolerade for den hogsta forekommande spanningen och varje stromkrets skyddad mot
overstrom.

413.5.2

Nar en enstaka apparat dr ansluten, far utsatta delar i den skyddsseparerade stromkretsen inte vara i
ledande forbindelse med PEN-ledare, skyddsledare eller utsatta delar hos en annan stromkrets.

ANM - Om utsatta delar i separerade stromkretsar riskerar att komma i kontakt med utsatta delar i andra kretsar, avsiktligt
eller oavsiktligt, beror skyddet mot elchock inte enbart pa skyddet genom separation, utan ocksa pa skyddsmetoder
som tilldmpas i de andra kretsarna.

413.5.3

Om atgirder har vidtagits for att skydda den skyddsseparerade stromkretsen mot skada och isolationsfel,
far en stromkélla som uppfyller avsnitt 413.5.1.1 mata mer dn en apparat, forutsatt att alla fordringar i
avsnitt 413.5.3.1 till och med avsnitt 413.5.3.4 ar uppfyllda.
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413.5.31

De utsatta delarna i den skyddsseparerade stromkretsen skall kopplas samman genom isolerade potential-
utjamningsledare som inte dr jordade. Sddana ledare fér inte vara anslutna till skyddsledare, till utsatta
delar som tillhor andra stromkretsar eller till andra frimmande ledande delar.

ANM — Se ANM till avsnitt 413.5.2.

413.5.3.2

Alla uttag skall vara forsedda med skyddsledarkontakter som ar anslutna till ett potentialutjamnings-
system enligt avsnitt 413.5.3.1.

413.5.3.3

Alla anslutningskablar skall innehalla en skyddsledare att anvindas som potentialutjimningsledare.
Detta giller dock inte for kablar som matar klass II-materiel.

413.5.3.4

En skyddsutrustning skall frankoppla matningen nér det uppstar tva isolationsfel med olika polaritet.
Frankopplingen skall ske inom en tid enligt tabell 41A.
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Kapitel 42 — Skydd mot termiska verkningar

42041 Allmant

Personer och husdjur samt fast monterade foremél och materiel i ndrheten av elmateriel skall vara
skyddade mot skadlig paverkan orsakad av virmeutveckling eller virmestralning fran elmaterielen.
Foljande effekter skall forebyggas:

— antdndning eller nedbrytning av material

— risk for brinnskada

— nedsittning av en sidker funktion hos inkopplad utrustning.

ANM - Skydd mot dverstrommar behandlas i kapitel 43.

421 Skydd mot brand
4211

Elmateriel skall véljas och monteras s4, att det inte finns risk for antindning eller annan skada i
omgivningen.

Forutom fordringarna i denna standard skall tillverkarnas monteringsanvisningar fo6ljas.

421.2

Fast monterad elmateriel med en yttemperatur som skulle kunna innebéra en brandrisk for narbeldagen
materiel skall antingen:

— monteras pa eller vara innesluten i material som kan tala sddana temperaturer och som har lag
viarmeledningsformaéga, eller

— avskdrmas fran byggnadsdelar med hjilp av material som kan tila sddana temperaturer och som har
lag varmeledningsformaga, eller

— monteras sé att den angivna virmen kan avledas pé ett sdkert sitt och pa tillrdckligt avstand fran
material pa vilka dessa temperaturer kan ha skadlig verkan. Eventuella monteringsdetaljer skall ha
lag varmeledningsféormaga.

421.3

Om ljusbagar eller gnistor kan uppsta hos fast ansluten utrustning vid normal anvéndning skall
utrustningen antingen:

— vara helt innesluten i material som tal ljusbagar, eller

— skdrmas av med ljusbagstaligt material fran byggnadsdelar pa vilka dessa ljusbagar eller gnistor kan
ha skadlig varmepaverkan, eller

— monteras sd att ljusbagar eller gnistor pa ett sékert sétt slacks pa tillriackligt avstand fran sddana
byggnadsdelar pa vilka ljusbagar eller gnistor kan ha skadlig virmepaverkan.

Ljusbagstéligt material som anvénds skall vara obrdnnbart, ha lag virmeledningsférméga och ha
tillracklig mekanisk stabilitet.
421.4

Fast monterad utrustning som kan fokusera eller koncentrera virme skall vara placerad sé langt fran
fasta foremal eller byggnadsdelar, att dessa under normala forhallanden inte kan anta skadlig temperatur.
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421.5

Niér elmateriel som innehaller en avsevird médngd anténdbar viétska dr uppstélld inom ett
utrymme i en byggnad, skall forsiktighetsatgérder vidtas for att hindra att brinnande vétska eller
forbranningsprodukter fran vitskan (flammor, rok och giftiga gaser) sprider sig till andra delar av
byggnaden.

ANM 1 — Exempel pa forsiktighetsatgérder som kan vidtas &r:

att anordna en dréneringsgrop for att samla upp utrunnen vétska och sékerstélla slackning i hédndelse av brand,
eller

— att installera utrustningen i ett utrymme med tillrdcklig brandtalighet och med trosklar eller liknande samt med
ventilationsdppningar enbart mot det fria.

ANM 2 — Normalt accepterad undre grins for "avseviard méngd” dr 25 liter.
ANM 3 — For miangder under 25 liter &r det tillrdckligt att samla upp vétskan.
ANM 4 — Matningen bor brytas dé en brand uppstar.

421.6
Material som omsluter elmateriel och som monteras pé platsen, skall tdla den hdgsta temperatur som kan

orsakas av elmaterielen.

Briannbart material ar inte lampligt att anvédnda till sdidana omslutningar om inte forebyggande atgéarder
mot antdndning vidtas, sdsom inklddning med obrénnbart eller svarantdndligt material med lag
viarmeledningsformaga.

422 Skyddsatgarder mot brand
4221 Allmant

Fordringarna i detta avsnitt géller tillsammans med fordringarna i avsnitt 421 for installationer i
utrymmen dér forhallanden enligt avsnitt 422.2 rader.

422.2 Fordringar med hansyn till utrymning vid fara
Forutsittningar:

BD2: Lag persontéthet och svar utrymningsmojlighet

BD3: Hog persontithet och latt utrymningsmojlighet

BD4: Hog persontéthet och svar utrymningsmojlighet

(enligt tabell 51A)

ANM 1 — Myndigheter med ansvar for byggnaders konstruktion, tillstdndsgivning for publiksamling, brandskydd etc kan ange
vilket forhallande (BD) som ar tillimpligt.

ANM -2 BD2: Kan till exempel férekomma i hoga byggnader.
BD3: Kan till exempel féorekomma i allmédnna lokaler (teatrar, biografer och varuhus).

BD4: Kan till exempel forekomma i hoga byggnader som &r 6ppna for allmanheten (hotell, sjukhus).

422.21

I utrymningsvégar dir forhallandena BD2, BD3 eller BD4 rader skall ledningssystem undvikas. Om en
sadan forlaggning inte kan undvikas skall ledningssystemet vara forsett med mantlar eller kapslingar
som inte kan bidra till spridning av brand eller anta en sddan temperatur att omgivande material kan
antdndas under den tid som faststéllts i bestimmelser for byggnadsmaterialet inom utrymningsvégen
eller inom 2 timmar om sadana bestimmelser saknas.

ANM - Fordringar for provning av kablars brandtalighet framgar av SS-EN 50265-1, SS-EN 50265-2-1, SS-EN 50266-1,
SS-EN 50266-2-1, SS-EN 50266-2-2, SS-EN 50266-2-3, SS-EN 50266-2-4 och SS-EN 50266-2-5. Fordringar for
provning av rors brandtilighet framgar SS-EN 61770.
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Ledningssystem inom utrymningsvégar skall vara beldgna utom armriackvidd eller vara skyddade
mot den mekaniska averkan som de kan bli utsatta for under utrymningen. Ledningssystem inom
utrymningsvégar skall vara sa korta som mdjligt.

422.2.2

[ utrymmen med hdg persontédthet (BD3 och BD4) skall sadana bryt- och mandverutrustningar, som inte
ar till hjalp under utrymningen, vara tillgiangliga endast for personer som ar sérskilt utsedda att betjina

denna utrustning. Om utrustningarna ar placerade i1 passager skall de monteras i skép eller lador som ar
utforda i obrdnnbart eller svarantédndligt material.

422.2.3

Vid anldaggningar med hog persontithet (BD3 och BD4) och inom utrymningsvigar ér det inte tillatet att
anvdnda elmateriel som innehdller antdndbar vétska.

ANM —  Enstaka hjdlpkondensatorer i till exempel urladdningslampor och startkopplare innefattas inte i ovanstdende
fordring.

422.3 Utrymmen med forhojd brandrisk beroende pa
material som lagras eller bearbetas

Forutsittning BE2: Brandrisk (enligt tabell 51A)
Avsnitt 422.3 giller for:

— val och montering av elinstallationer i utrymmen déar brandrisk rader pa grund av egenskaperna hos
lagrat eller bearbetat material, sdsom tillverkning, hantering och lagring av brdnnbara material, men
dven utrymmen dir anhopning av ldttantdndligt damm férekommer. Till dessa utrymmen réknas
till exempel jordbrukets produktionsbyggnader, utrymmen dir bearbetning av trd forekommer
yrkesmaéssigt, pappersindustri, textilindustri, kvarnar och liknande

— val och montering av elinstallationer i utrymmen dér i huvudsak brédnnbara byggnadsmaterial har
anvénts

— val och montering av elinstallationer i utrymmen déir oerséttliga foremal forvaras.
Elmateriel skall viljas och installeras sd, att dess temperatur under normal anvindning och den

sannolika temperaturdkning som sker vid ett felfall sannolikt inte orsakar en brand, &ven med hénsyn
tagen till yttre paverkan.

Detta kan uppnés genom ldmplig konstruktion av materielen eller genom anordnande av ett tilliggsskydd
under montaget.

Tillaggsatgarder ar inte nddviandiga om materielens yttemperatur sannolikt inte orsakar antdndning av
nirliggande brannbart material.

Avsnitt 422.3 giller inte for:
— val och montering av elinstallationer i utrymmen dér det finns risk for explosion (se SS-EN 50014)
— val och montering av elinstallationer i utrymningsvégar.

ANM 1 — Méngden brannbart material, utrymmens ytor och volymer kan regleras av myndigheter.
ANM 2 — For utrymmen med explosionsrisker, se SS-EN 60079-14.

422.31

Inom dessa utrymmen installeras sa langt detta ar mojligt endast sddan elmateriel som dr nédviandig
for anldggningens drift och som inte lampligen kan placeras utanfor dessa utrymmen. Detta géller inte
ledningssystem enligt avsnitt 422.3.6.
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422.3.2

Niér det kan forutses att damm kan ansamlas pa holjen till elmateriel i tillrdcklig méngd for att utgora
brandfara, skall atgérder vidtas for att forhindra att dessa holjen kan anta en temperatur som kan orsaka
antdndning.

422.3.3

Elmateriel skall vdljas och monteras sa, att dess temperaturstegring vid normal drift och vid felfall inte
kan orsaka brand.

Detta kan uppnés genom materielens konstruktion eller montering.
Elmateriel skall ldgst ha kapslingsklass IP5X dédr ansamlingar av damm férekommer.

Sarskilda skyddsatgiarder behover inte vidtas om elmaterielens yttemperatur sannolikt inte kan orsaka
antdndning av nérliggande material.

422.3.4

Om en kopplingsutrustning maste placeras i ett brandfarligt utrymme (BE2) skall den ha en
kapslingklass som dr anpassad till radande forhéllanden, dock lagst IP4X.

422.3.5

Om en kabel inte ar forlagd i obrdnnbart material skall tgédrder vidtas for att forebygga att kabeln

sprider brand.

Kablar skall minst uppfylla fordringarna for brandprovning enligt SS-EN 50265-2-1 och
SS-EN 50265-2-2 (samt &ven SS-EN 50265-1 for provningsutrustning).

ANM — Dir det finns en stor risk for ansittning av brand pa kablarna, till exempel vid langa vertikala kabelstrak eller
vid ansamlingar av kablar, bor kablarna uppfylla fordringarna pa brandhérdighet enligt SS-EN 50266-2-3 eller
SS-EN 50266-2-4.

422.3.6

Kablar som passerar genom utrymmen som hir avses, men som inte dr nddviandiga for matning av
elmateriel i utrymmet, skall uppfylla foljande fordringar:

— Ledningssystemet skall vara utfort enligt fordringarna i avsnitt 422.3.5.

— Kablarna far inte ha avgreningar eller skarvar inom utrymmet, sdvida dessa inte dr inneslutna i ett
brandtaligt holje.

422.3.7

Luften till en elvirmefldkt skall tas in fran en plats som ar fri fran brinnbart damm och brénnbara angor

och gaser.

Temperaturen hos den utgaende luften far inte vara sa hog att den kan fororsaka brand.

ANM — Luften kan tas fran uppstdllningslokalen under forutséttning att dammforekomsten i luften ar synnerligen ringa och
elementkonstruktionen samtidigt sddan, att risken for avlagring av damm pé varma delar ar obetydlig.

422.3.8

Motorer, andra &n servomotorer for 14g effekt, som inte kontinuerligt 6vervakas eller som styrs
automatiskt eller fjarrstyrs skall vara forsedda med startkopplare med dverlastskydd eller en annan
anordning som bryter strommen till motorn innan farlig 6verhettning kan uppsta. Denna anordning skall
endast kunna aterstdllas manuellt.

Motorer med Y/D-start skall skyddas mot 6verhettning vid Y-koppling.
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422.3.9
Ljusarmaturer skall vara laimpade for de utrymmen som har avses (BE2) och skall ha kapslingsklass
lagst [P4X.

Endast ljusarmaturer med begrinsad yttemperatur far anvandas. I utrymmen dér brandfara kan rada pa
grund av damm eller fibrer skall ljusarmaturens konstruktion vara sddan att yttemperaturen ar begransad
vid felfall och att damm eller fibrer inte kan ansamlas i farlig méngd.

Yttemperaturen skall vara begransad till:

— 90 °C vid normal drift

— 115 °C vid felfall.

Om uppgifter fran tillverkaren saknas, skall sma stralkastare (spotlights) och projektorer ha minst
foljande avstand fran brannbart material:

— 0,5 m for ljuskéllor upp till 100 W

0,8 m for ljuskdllor mellan 100 och 300 W

1 m for ljuskéllor mellan 300 och 500 W.

Ljuskallor och delar av ljusarmaturer skall vara placerade eller skyddade sé att de motstar forviantad
mekanisk averkan, till exempel med slagtaliga plastholjen, galler eller slagtaliga glasholjen. Dessa
skyddsanordningar far inte monteras pa lamphéallare om inte dessa dr konstruerade for detta &ndamal.
Ljusarmaturernas tillbehor, till exempel ljuskéllor och varma delar, skall forhindras att lossna fran sina
fésten.

422.3.10

Ledningssystem, forutom mineralisolerade kablar och kanalskenfordelningar, skall tilliggsskyddas mot
isolationsfel pa foljande sétt:

a) I TN- och TT-system skall ledningssystemet skyddas av en jordfelsbrytare vars mérkutlosningsstrom
inte overstiger 300 mA enligt avsnitt 531.2.

Dér resistiva fel kan orsaka brand, till exempel vid anvindning av virmefolie, skall jordfelsbrytarens
markutlosningsstrom inte overstiga 30 mA.

b) IIT-system kan isolationsdvervakningsutrustningar installeras som vid ett isolationsfel larmar med
savil visuella som akustiska signaler. Dessa vervakningsutrustningar skall frankoppla matningen
vid ett andra isolationsfel inom hogst 5 s.

En lamplig driftinstruktion skall ges for att sdkerstdlla en manuell frankoppling sa snart som mdjligt
efter ett forsta isolationsfel.

ANM —  Anvindning av kablar med metallmantlar rekommenderas. Metallholjet ansluts normalt till skyddsledaren.

422.3.11

Kablar som matar eller passerar genom ett utrymme dar det anses finnas brandfara (BE2) skall vara
skyddade mot 6verlast och kortslutning med skydd som ér placerade i kablarnas matande dnde.
422.312

Oberoende av vad som framgar av avsnitt 411.1.4.3 skall spainningsforande delar i SELV-kretsar:

— antingen vara placerade i holjen med en kapslingsklass av ldgst IP2X eller IPXXB, eller

— téla en provspanning av 500 V i en minut.

422.313

PEN-ledare ar inte tilldtna i utrymmen dar det anses finnas brandfara (BE2), féorutom i kablar som
passerar ett sidant utrymme.
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422.3.14

Varje neutralledare skall ha en franskiljningsanordning enligt avsnitt 536.2.2.

422.315

Oisolerade ledare far inte anviindas. Atgérder skall vidtas for att férhindra att ljusbagar, gnistor eller
heta partiklar antdnder nérliggande brannbart material.

422.3.16

I flexibla ledningssystem avsedda for anvdndning vid kraftig mekanisk péverkan bor kablar i enlighet
med SEK Handbok 435 anvéndas, till exempel HO7RN-F eller likvardig.

422.317

Dér uppvarmnings- och ventilationssystem anvinds, far luftens halt av damm och temperatur inte
medfora en brandrisk.

Anordningar for temperaturbegrénsning enligt avsnitt 424.1 far endast kunna aterstéllas manuellt.

422.3.18

Apparater for uppvarmning skall monteras pa distanser som ar utférda i obrdnnbart material.

422.319
Apparater for uppviarmning som dr monterade i ndrheten av brannbart material skall vara férsedda med
lampliga skdrmar som forhindrar antdndning av det brannbara materialet.

Apparater for virmeackumulering skall vara sddana, att antdndning av brédnnbart damm och/eller fibrer
forhindras.
422.3.20

Holjen hos apparater for uppvarmning, sdsom varmare, uppvarmningsmotstind etc, far inte anta hogre
temperaturer dn vad som framgar av avsnitt 422.3.9. Dessa apparater skall vara konstruerade och
monterade sd, att de forhindrar ansamling av material som kan hindra virmespridningen.

422.4 Brannbart byggnadsmaterial
Forhallande CA2: Brannbara material (enligt bilaga 51ZB).

422.41

Skyddsétgarder skall vidtas for att sdkerstdlla att elmateriel inte kan orsaka anténdning av véiggar, golv
och tak.

422.5 Byggnadskonstruktioner som kan sprida brand
Forhéllande CB2: Brandspridning (enligt bilaga 51ZB).

422.51

Om en byggnadskonstruktion pa grund av form eller dimension kan medverka till att brand sprider sig
latt, skall atgérder vidtas sé att elinstallationen inte medverkar till spridning av branden.

Detta kan uppnas genom att:

— forebygga briander som orsakas av isolationsfel

— planera, vélja och installera materielen &ndamalsenligt.

ANM - Brand- eller rokdetektorer kan anvidndas for att forhindra att brand sprider sig, till exempel genom att initiera
automatisk stangning av spjéll och dorrar i kanaler, ror och liknande.
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422.5.2 Val och montering av elmateriel i ihaliga vaggar

ANM — Thaliga vdggar dr normalt ramkonstruktioner som &r klddda med spanskivor, gipsskivor, trd- eller metallskivor.
Ihaliga viaggar kan dven vara fabrikstillverkade. Elmateriel far vara monterade i vdggarna. Ledningssystemet kan
vara fast eller flexibelt.

422.5.21

Elmateriel, till exempel kopplingsdosor och centraler, som dr monterade i brannbara ihéliga viggar skall
uppfylla fordringarna i tillimpliga produktstandarder.

422.5.2.2

Om elmateriel som installerats i en brédnnbar ihalig vigg inte uppfyller fordringarna i avsnitt 422.5.2.1,
skall materielen inneslutas i 12 mm tjock glasfiber eller med ett motsvarande brandsékert material eller
inneslutas i minst 100 mm tjock glas- eller mineralull. Déar sadana material anvéinds skall hdnsyn tas till
materialets virmeavledning fran elmaterielen.

Detta giller for ihaliga viggar som bestar av obrannbart material med brannbar isolering, till exempel
material for virme- och ljudisolering.
422.5.2.3

Elmateriel, sdsom uttag och installationsstromstéllare, far inte monteras genom enbart klofastsittning.

422.5.2.4
Kablar skall uppfylla fordringarna i SS-EN 50265-1.

422.5.2.5

Ror och kabelkanaler skall 6verensstimma med och uppfylla fordringarna pd brandtalighet enligt
SS-EN 50085 och SS-EN 50086.

422.5.2.6

Kablar som ar ansluta till kopplingsdosor vilka &r infillda i ihaliga vaggar skall dragavlastas, om de inte
ar fastsatta pa ett annat sitt.

423 Skydd mot brannskador

Berorbara delar av elmateriel far inte anta en temperatur som kan dstadkomma brénnskador péd personer
och skall 6verensstimma med tillimpliga fordringar i tabell 42A. Alla delar av installationen som dven
under korta tider kan anta temperaturer som dverstiger de granser som framgér av tabell 42A skall
skyddas sa att oavsiktlig beroring forhindras.

Virdena i tabell 42A géller inte for materiel vars temperaturgranser framgar av tillimplig
produktstandard.

Tabell 42A — Temperaturgranser vid normal drift for berérbara delar av materiel inom armréackvidd

Berorbara delar Berorbara delars material Maximal temperatur (°C)
Metalliska 55
Handhall 0 i
andhallna mandveranordningar lcke-metalliska 65
Delar som &r avsedda att beréras | Metalliska 70
men inte &r handhallna Icke-metalliska 80
Delar som inte behdver beroras Metalliska 80
under normal drift Icke-metalliska 90
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424 Skydd mot 6verhettning

4241 Varmesystem med forcerad luftstrom

Viarmesystem med forcerad luftstrom skall vara sddana, att deras virmeelement inte aktiveras forran
ett tillrdckligt luftflode har uppnatts och att de stings av om luftstrommen upphor. Dessutom skall det
finnas tva av varandra oberoende temperaturbegransande anordningar, vilka skall forhindra att tillatna
viarden for temperaturer verskrids i luftkanalerna.

4241.2

Stommar och holjen hos virmeelement skall vara utforda i obrdnnbart material.

424.2 Utrustning som producerar varmvatten eller anga

Alla utrustningar som producerar varmvatten eller dnga skall, genom sin konstruktion eller sitt montage,
vara skyddade mot 6verhettning for alla driftfall. Om inte utrustningarna dverensstimmer med
tillimpliga standarder skall det finnas ett skydd som ar utfért med en ldmplig anordning som fungerar
oberoende av termostaten. Denna anordning skall endast vara mojlig att aterstdlla manuellt.

Om en utrustning inte har ett fritt utslédpp av vatten, skall den vara férsedd med en anordning for
begrinsning av trycket.
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Kapitel 43 — Skydd mot overstrommar

430 Inledning
430.1 Allmant

Kapitel 43 beskriver hur spadnningsférande ledare skyddas av en eller flera anordningar for automatisk
frankoppling av matningen vid 6verlast (se avsnitt 433) och vid kortslutning (se avsnitt 434), utom i de
fall d& overstrommen dr begrdnsad i enlighet med avsnitt 436 eller dar forhdllandena som beskrivs i
avsnitt 433.3, 433.5 eller 434.3 rader. Dessutom skall skydd mot dverlast och kortslutning samordnas i
enligt avsnitt 435.

ANM 1 — Spianningsfoérande ledare som ar skyddade mot dverlast enligt avsnitt 433 anses dven vara skyddade mot
overstrommar som kan uppsta vid fel, vars viarden &dr i samma storleksordning som dverlaststrommarna.

ANM 2 — Fordringarna i detta kapitel tar inte hansyn till yttre paverkan. For tillimpning av skyddsatgérder med avseende pa
yttre paverkan, se avsnitt 410.3.4 och avsnitt 422.

ANM 3 — Det ir inte sdkert att skyddet av ledare i enlighet med detta kapitel dven skyddar materiel som dr ansluten till dessa
ledare.

Skyddsanordningar skall vara utforda pa ett sidant sétt, att alla 6verstrommar som flyter i kretsens
ledare bryts innan strommen orsakar fara pa grund av termiska och mekaniska effekter eller
temperaturstegringar som kan forstora isolering, skarvar, anslutningar eller material som omger ledarna.

431 Fordringar pa olika slags ledare
4311 Fasledare
43111

Om farliga 6verstrommar kan uppsta i fasledarna skall dessa automatiskt frankopplas av ett
overstromsskydd. Skyddet skall bryta den dverstrom som kan upptrdda i nagon av fasledarna men
behdver inte bryta strommen i évriga ledare med undantag for vad som anges i avsnitt 431.1.2.

4311.2

I TT-system far dverstromsskydd uteldmnas i en av faserna for en stromkrets som dr matad mellan
faserna och som saknar neutralledare, forutsatt att foljande villkor samtidigt dr uppfyllda:

a) det finns ett differentialskydd i stromkretsen eller fore denna som kan frankoppla alla fasledarna

b) det inte finns nagon neutralledare fran en konstgjord neutralpunkt beldgen efter det i a) nimnda
differentialskyddet.

ANM - Det forutsitts att tillrdckliga skyddsatgérder vidtas om frankoppling av en enskild fas kan medfora fara, till exempel
vid matning av trefasmotorer.

431.2 Neutralledare
431.21 TN- eller TT-system

Diér neutralledarens area dr minst lika med eller ekvivalent med fasledarnas, fordras vanligen inte
overstromsdetektering eller en frankopplingsanordning for neutralledaren.

Dér neutralledarens area 4r mindre én fasledarnas area fordras inte 6verstromsdetektering i
neutralledaren om foljande villkor samtidigt ar uppfyllda:

— neutralledaren dr skyddad mot kortslutning av skyddet for kretsens fasledare

— den hogsta strom som sannolikt gar i neutralledaren vid normal drift med sékerhet 4r mindre &n

neutralledarens stromvéarde.

Om villkoren inte dr uppfyllda dr det nédvéndigt med dverstromsdetektering for neutralledaren, anpassat
till ledararean. Denna detektering skall medfora brytning av strommen i fasledarna men behover inte
medfora brytning av strommen i neutralledaren.
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ANM 1 — Villkoret i andra strecksatsen anses vara uppfyllt om effekten dr fordelad sa lika som mojligt mellan faserna.
Neutralledarens area bor inte vara mindre én tillampligt vérde enligt kapitel 52.

ANM 2 — I TN-C-system far inte PEN-ledaren brytas.

ANM 3 — Med ordet ekvivalent i forsta stycket menas att neutralledaren skall ha samma ledningsférmaga som fasledarna.

431.2.2 IT-system
I IT-system rekommenderas starkt att undvika framdragning av neutralledare.
Om neutralledare dr framdragen skall det i alla stromkretsar ske dverstromsdetektering dven i

neutralledarna, avsedd att 4stadkomma frankoppling av alla spanningsforande ledare och neutralledare i
kretsen. Detta fordras dock inte om f6ljande forutséttningar dr uppfyllda:

— neutralledaren dr effektivt skyddad mot kortslutning av ett foregdende skydd, till exempel vid
anslutningspunkten, i enlighet med avsnitt 434.5, eller

— stromkretsen dr skyddad av en jordfelsbrytare som har en markutlosningsstréom som inte dverstiger
0,15 génger stromvardet for neutralledaren. Jordfelsbrytaren skall frankoppla alla spanningsforande
ledare 1 kretsen, inklusive neutralledaren.

431.3 Frankoppling och tillkoppling av neutralledaren

Dér frankoppling av neutralledaren fordras, far neutralledaren inte frankopplas fore fasledarna och skall
tillkopplas samtidigt eller fore fasledarna.

432 Olika slag av overstromsskydd
Lampliga slag av overstromsskydd anges i avsnitt 432.1 till avsnitt 432.3.

4321 Overstréomsskydd som skyddar mot bade éverlast och kortslutning

Overstrémsskydd som skyddar mot bade 6verlast och kortslutning skall kunna bryta varje éverstrém
inklusive kortslutningsstrommen i den punkt dér skyddet &r inkopplat. Skyddet skall uppfylla
fordringarna i avsnitt 433 och avsnitt 434.5.1. Avsedda dverstromsskydd kan vara:

— effektbrytare med Overlastutlosare som overensstimmer med SS-EN 60898-1, SS-EN 60947-2 eller
SS-EN 61009-1

— effektbrytare i kombination med sékringar
— sidkringar
— dvérgbrytare.

ANM 1 — Bendmningen sdkring omfattar hela anordningen med déri ingadende delar.

ANM 2 — Vid anvéndning av dverstromsskydd vars brytforméga dr mindre dn den férviantade kortslutningsstrommen géller
fordringarna i avsnitt 434.5.1.

ANM 3 — Detta avsnitt utesluter inte anvindning av skydd med annan karaktéristik forutsatt att fordringarna i avsnitt 433.1
uppfylls.
432.2 Overstréomsskydd som skyddar mot enbart éverlast

Dessa dr normalt skydd vilkas utlosningstid &r omvént proportionell mot strémmen. Dessutom kan
skyddens brytféorméga vara mindre dn nétets kortslutningsstrom i den punkt dér de &r installerade.
Skydden skall uppfylla fordringarna i avsnitt 433.

432.3 Overstromsskydd som skyddar mot enbart kortslutning

Dessa skydd skall installeras nir skydd mot 6verlast &r anordnat pa ett annat sétt eller niar skydd mot
overlast enligt avsnitt 433 inte behdvs. Ett sadant skydd skall kunna bryta kortslutningsstrommar upp till
och med kortslutningsstrommen. Skyddet skall uppfylla fordringarna i avsnitt 434.

Sadana overstromsskydd kan vara:
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— effektbrytare med 6verstromsutldsare for skydd mot kortslutning som dverensstimmer med
SS-EN 60898-1, SS-EN 60947-1, SS-EN 60947-2 eller SS-EN 61009-1

— sdkringar som 6verensstimmer med SS-EN 60269-1, SS-EN 60269-2 eller SS-EN 60269-3.

433 Skydd mot overlaststrommar

4331 Samordning mellan ledare och overlastskydd

De karakteristiska storheterna for ett dverlastskydd som skyddar en ledare mot 6verlast skall uppfylla
foljande villkor:

o<l <1, (1)
l,< 1,45 x [, 2)

Is ar belastningsstrommen for vilken kretsen dr dimensionerad

I, ar stromvérdet for ledaren (se avsnitt 523)
I ar overlastskyddets markstrom.
ANM —  For instéllbara 6verlastskydd ar /,, den valda strominstéllningen.
I ar den strom som medfor en sdker funktion hos 6verlastskyddet. I praktiken tas /, lika med

— griansutldosningsstrommen for effektbrytare,

— gréansbrytstrommen for sékringar.

Strommen /, framgar av produktstandarden eller av anvisningar fran tillverkaren.

ANM —  Skydd som anordnas i enlighet med detta avsnitt sdkerstéller inte ett fullstdndigt skydd i vissa fall, till exempel mot
kvarstaende 6verstrommar som dr mindre én /,. Dessutom ger denna dimensionering inte alltid den mest ekonomiska
losningen. Dérfor forutsétts att kretsen utfors sa att sma dverlaster med ldng varaktighet inte uppstér regelbundet.

433.2 Placering av overlastskydd
433.21

Overlastskydd skall placeras i den punkt dir en dndring féranleder en minskning av ledarnas strémvirde
med de undantag som anges i avsnitt 433.2.2 och avsnitt 433.3.

433.2.2

Overlastskyddet for en kabel far placeras var som helst lings kabeln om kabeln mellan den punkt dir
en dndring sker och platsen for Gverlastskyddet varken har avgreningar eller uttag och uppfyller ett av
foljande tva villkor:

a) kabeln har skydd mot kortslutningsstrommar enligt fordringarna i avsnitt 434

b) kabelns ldngd inte dverstiger 3 m och sérskilda atgarder har vidtagits for att forhindra kortslutning
och kabeln inte dr placerad nédra brannbart material (se avsnitt 434.2.1).

433.3 Utelamnande av overlastskydd

De olika fall som anges i detta avsnitt far inte tillimpas i brand- eller explosionsfarliga utrymmen eller i
utrymmen déir andra fordringar giller.

Overlastskydd fordras inte for:

a) en ledare som pa lastsidan av en punkt dér dndring enligt avsnitt 433.2.1 skett dr skyddad pa
matningssidan mot overlast

b) en ledare som ar skyddad mot kortslutning enligt avsnitt 434 och varken har avgreningar eller uttag,
under forutséttning att ledarens belastning &r under sadan kontroll att skadlig 6verbelastning ar
begrinsad till ett minimum
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c) kretsar dér belastningen &r sadan att 6verlast inte kan uppsta.

ANM —  Exempel pa i c) avsedda kretsar ér kretsar for telekommunikation, styrning, signalering och dylikt. Se dven
avsnitt 431.1.1

433.4 Placering av eller utelamnande av 6verlastskydd i IT-system

433.41

Reglerna i avsnitt 433.2.2 och avsnitt 433.3 for alternativ placering eller utelimnande av 6verlastskydd
far tillampas inom IT-system endast om varje krets dir dverlastskydd uteldmnats ar skyddad av
jordfelsbrytare eller om alla apparater som matas av en sddan krets, inklusive kablarna, har en
skyddsatgérd enligt avsnitt 413.2.

433.4.2

I IT-system utan neutralledare kan dverlastskydd utelimnas i en av fasledarna om varje krets ar skyddad
av jordfelsbrytare.

433.5 Utelamnande av 6verlastskydd av sakerhetsskal

Det rekommenderas att verlastskydd uteldmnas i stromkretsar som matar materiel dér ett ofdrutsett
avbrott i stromkretsarna kan medfora fara.

Exempel pa sadana stromkretsar ar:

— magnetiseringskretsar pa motorer

— matningskretsar for lyftmagneter

— sekundérkretsar fran stromtransformatorer

— kretsar som matar brandslackningsutrustning.

ANM - T ovanstdende fall reckommenderas att ett dverbelastningslarm installeras.

433.6 Overlastskydd for parallellkopplade ledare
Dér en enda skyddsapparat skyddar flera parallellkopplade ledare far det inte finnas nagra
avgreningsledningar eller anordningar for franskiljning eller brytning i de parallellkopplade ledarna.

Detta avsnitt utesluter inte ledningssystem for ringmatning.

433.61 Lika stromfordelning mellan parallellkopplade ledare

Dér en enda skyddsapparat skyddar flera parallellkopplade ledare dér stromfordelningen mellan ledarna
ar lika, ar virdet pé /,, som anvinds i avsnitt 433.1, summan av stromvirdena for de parallellkopplade
ledarna.

Stromdelningen anses vara lika om fordringarna i forsta stycket i avsnitt 523.7 a) ar uppfyllda.

433.6.2 Olika stromfordelning mellan parallellkopplade ledare

Dér anvidndning av en enda ledare per fas inte dr praktiskt [dimplig och strommarna i de
parallellkopplade ledarna inte ar lika stora, skall konstruktionsstrémmen och fordringarna for skydd mot
overlast bedomas individuellt.

ANM -  Strommar i parallellkopplade ledare anses vara olika stora om skillnaden &r mer &n 10 % mellan
konstruktionsstrommarna for varje ledare. Riktlinjer ges i bilaga 43A (se avsnitt A.43.2).
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434 Skydd mot kortslutningsstrommar

ANM - Vid tillimpning av detta avsnitt forutsétts att kortslutningar uppstar mellan ledare som tillhér samma stromkrets.

4341 Bestamning av kortslutningsstrommar

Den forvéintade kortslutningsstrommen skall bestimmas i varje punkt i installationen, déir sa erfordras.
Detta kan goras antingen genom berdakningar eller métningar.

434.2 Placering av kortslutningsskydd

Ett kortslutningsskydd skall placeras i den punkt dédr en dndring av till exempel ledararean,
ledarmaterialet eller forldggningssittet ger anledning till en minskning av ledarnas strémvéirden enligt
avsnitt 433.2.1 med undantag for nér avsnitt 434.2.2 eller avsnitt 434.3 ar tillampliga.

ANM —  Oberoende av vad som anges ovan kan en nedledning till métarcentral eller dylikt pa en stolpe utomhus
dimensioneras efter det i kabelns slutpunkt (centralen) placerade dverstromsskyddets mérkstrom under villkor att
ledararean dr minst 10 mm? for ledare av koppar och minst 16 mm? for ledare av aluminium

434.21
De olika fallen i detta avsnitt far inte tillimpas i brand- och explosionsfarliga utrymmen eller i
utrymmen dir andra fordringar giller.

Ett kortslutningsskydd far placeras pa en annan plats &n vad som anges i avsnitt 434.2 under foljande
villkor.

Kortslutningsskyddet kan placeras efter den punkt dir det sker en 4ndring om kabeln mellan denna
punkt och kortslutningsskyddet samtidigt uppfyller foljande tre villkor:
a) kabeln inte dr lingre dn 3 m

b) kabeln dr sé anordnad att risken for kortslutning eller 6verledning till jord ar begrédnsad till ett
minimum

ANM - Detta villkor kan till exempel uppfyllas genom att kabelns skydd mot yttre paverkan forstirks.

c) kabeln &r sé forlagd att risken for brand eller fara for personer ar begrdnsad till ett minimum.

434.2.2

Ett sérskilt kortslutningsskydd fordras inte for en kabel nér ett kortslutningsskydd, som &r
placerat fore den plats dér det sker en reducering av ledararean eller en annan dndring, har en
sddan utlosningskarakteristik, att kabeln efter dndringen ar kortslutningsskyddad i enlighet med
avsnitt 434.5.2.

434.3 Utelamnande av kortslutningsskydd
Kortslutningsskydd fordras inte for:

— ledare i driftrum som forbinder generatorer, transformatorer, stromriktare eller laddningsbara
batterier med ndrmaste efterf6ljande kortslutningsskydd

— strOmkretsar dir ett avbrott 1 kretsen kan medfora fara, se avsnitt 433.5

— vissa matkretsar

forutsatt att foljande tva villkor samtidigt dr uppfyllda:

a) ledare och kablar &r sa forlagda att risken for kortslutning eller 6verledning till jord ar begrédnsad till
ett minimum [se b) i avsnitt 434.2.1]

b) ledare och kablar inte dr forlagda ndra brannbart material.
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434.4 Kortslutningsskydd for parallellkopplade ledare

En enda skyddsapparat far skydda parallellkopplade ledare mot kortslutning under forutséttning att
apparatens utlosningskarakteristik sdkerstiller utlosning dven om ett fel uppstar pa en ledare pa det mest
ogynnsamma stillet i kretsen. Hénsyn skall tas till stromdelningen av kortslutningsstrémmen mellan de
parallellkopplade ledarna och att ett fel kan matas fran bada dndarna hos en parallellkopplad ledare.

Om mandvrering av en enda skyddsapparat inte ger en sdker frankoppling skall ett eller flera av foljande
villkor vara uppfyllda:

a) Ledningssystemet skall vara utfort pa ett sddant sétt att brandrisken och risken for skada pé personer
ar reducerad till ett minimum och att ledarna inte ér forlagda nira brannbart material.

b) En skyddsapparat skall vara anordnad i matningsénden av vardera ledaren om tvé ledare
parallellkopplas.

¢) En skyddsapparat skall vara anordnad i savdl matnings- som belastningsdnden av vardera ledaren om
fler dn tva ledare parallellkopplas.

En végledning finns i bilaga 43A (se avsnitt 43A.3).

434.5 Egenskaper hos kortslutningsskydd
Varje kortslutningsskydd skall uppfylla fordringarna i avsnitt 434.5.1 och avsnitt 434.5.2.

434.51

Brytformagan far inte vara mindre dn kortslutningsstrémmen i den punkt dér kortslutningsskyddet
installeras, utom i foljande fall.

En lagre brytformaga ar tillaten om ett annat kortslutningsskydd med tillracklig brytférmaga ar
installerat pa matningssidan. I sa fall skall kortslutningsskyddens egenskaper vara samordnade sé
att det virde pa /2t (stromvarmepulsen) som skydden sldpper igenom inte 6verstiger det virde som
kortslutningsskyddet pa belastningssidan respektive de ledare som skyddas kan utséttas for utan att
skadas.

ANM — T vissa fall kan andra forhallanden behova beaktas for kortslutningsskyddet pa belastningssidan, sésom dynamiska
pakédnningar och ljusbagsenergi.

434.5.2

Alla kortslutningsstrommar i alla punkter av en krets skall brytas inom en sa kort tid att ledarnas
temperatur inte dverskrider det tillatna gransvérdet.

For kortslutningar som har en varaktighet pa upp till 5 s kan tiden ¢, inom vilken en viss
kortslutningsstrom kommer att hoja ledartemperaturen fran dess hogsta tillatna varde i normal drift till
gransvirdet for temperaturen, approximativt berdknas enligt foljande formel

t=k3
dar
t ar varaktigheten i s
S ar ledararean i mm?
/ ar den effektiva kortslutningsstrommen i A, uttryckt som effektivvarde
k ar en faktor med vilken hénsyn tagits till resistiviteten, temperaturkoefficienten och

viarmekapaciteten hos ledarmaterialet samt ldmpliga begynnelse- och sluttemperaturer. Véirden pa
faktorn k for fasledare for vanliga material pa ledarisoleringen framgar av tabell 43A.
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Tabell 43A - Varden pa faktorn k for fasledare

Ledarisolering

PVC PVC EPR/XLPE | Gummi Mineral
<300 mm2 | >300 mm?2 60 °C

med PVC bar
Begynnelsetemperatur °C 70 70 90 60 70 105
Sluttemperatur °C 160 140 250 200 160 250
Ledarmaterial:
Koppar 115 103 143 141 115* 135
Aluminium 76 68 94 93 - -
Tennlddda skarvar pa kopparledare 115 _ - - - -
* Detta varde ska anvandas for 6ppet forlagda kablar som ar berdrbara.

ANM 1 — Nar kortslutningsstrommen har mycket kort varaktighet (f < 0,1 s) — d& strommens asymmetri dr av betydelse — samt
for strombegrinsande apparater, skall virdet k2S? for kabeln vara storre dn /2t for skyddsapparaten.

ANM 2 — Kortslutningsskyddets markstrom kan vara storre dn stromvérdet for kabeln.

434.6 Skydd av parallellkopplade ledare vid kortslutning

Ett kortslutningsskydd fér skydda flera parallellkopplade ledare vid kortslutning forutsatt att
kortslutningsskyddets egenskaper och installationsséttet for kablarna &r [dmpligt samordnade vid valet
av kortslutningsskydd, jamfor kapitel 53.

ANM — Hénsyn bor tas till eventuella kortslutningar som inte paverkar alla ledare.
435 Samordning mellan overlast- och kortslutningsskydd
4351 Skyddet utgors av en apparat

Om skyddet utgors av enbart en apparat skall denna uppfylla fordringarna péd overlastskydd i avsnitt 433
och ha en brytforméga som dr minst lika med kortslutningsstrommen i den punkt dir apparaten ar
installerad.

Dir ett skydd mot overlast Gverensstimmer med avsnitt 433 och har en brytféormaga som minst
motsvarar kortslutningsstrommen i den punkt dér den dr installerad, anses den @ven skydda ledaren pa
belastningssidan om denna punkt mot kortslutning.

ANM — Det dr inte sékert att detta antagande géller for alla varden pa kortslutningsstrommen. For vissa typer av
effektbrytare, sdrskilt sddana som inte dr strombegriansande, bor funktionen kontrolleras enligt fordringarna i
avsnitt 434.5.

435.2 Skyddet utgors av flera apparater

Fordringarna i avsnitt 433 och avsnitt 434 géller for overlastskydd respektive kortslutningsskydd.

Overlastskyddens och kortslutningsskyddens egenskaper méaste samordnas s att den energi som slipps
igenom kortslutningsskyddet inte dverstiger viardet pa den energi som dverlastskyddet tal utan att skadas.

ANM — Denna fordring utesluter inte den samordning som framgar av SS-EN 60947-4-1.

436 Begransning av overstrom genom matningskallans egenskaper

En ledare behover inte sérskilt skyddas mot 6verlast- och kortslutningsstrémmar om den matas fran en
matningskédlla som inte kan ge en strom som overstiger ledarens stromvirde (till exempel vissa
ringledningstransformatorer, vissa svetstransformatorer och vissa typer av termoelektriska
generatoraggregat).
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Bilaga 43A

(informativ)

Skydd mot overstrom vid parallellkopplade ledare

A.431 Inledning

Skydd mot &verstrom for parallellkopplade ledare bor ge ett tillrdckligt skydd for alla parallella ledare i
kretsen. For tva ledare som har samma area, ledarmaterial, ldangd och forlaggning samt dr anordnade sa
att de 1 huvudsak for lika stora strommar géller fordringarna for 6verstromsskydd. For mera komplexa
forlaggningssétt bor hdnsyn tas till att strdmmen kan fordelas olika mellan ledarna och att felstrommen
kan ta flera vdgar. Denna bilaga ger védgledning till de stdllningstaganden som dr nédvandiga.

A.43.2 Overlastskydd for parallellkopplade ledare

Nér en Overbelastning uppstér i en krets som innehéller parallellkopplade ledare kommer strémmen

att 0ka proportionellt lika mycket i de parallellkopplade ledarna. Om strommen delas lika mellan
ledarna kan en enda skyddsapparat anvindas till att skydda samtliga ledare. Stromvérdet (/) hos de
parallellkopplade ledarna &r summan av stromvérdena for varje ledare, med hénsyn taget till eventuella
korrektionsfaktorer.

Stromdelningen mellan parallellkopplade kablar dr en funktion av kablarnas impedans. For
enledarkablar med stor area dr reaktansen storre dn resistansen och kommer ddarmed att ha en stor
paverkan pa stromdelningen. Reaktansen paverkas av hur ledarna dr inbordes forlagda. Om, till exempel,
en krets bestar av tva kablar med stor area, som har samma ldngd, konstruktion och area och ar férlagda
pa ett oférdelaktigt sétt, (till exempel genom att kablar som matas av samma fas dr hopbuntade) kan
stromdelningen bli ndrmare 70 %/30 % istdllet for 50 %/50 %.

Dér skillnaden i impedans mellan parallellkopplade ledare orsakar en stromdelning med, till exempel,
mer dn 10 % skillnad, bor konstruktionsstrommen och fordringarna pé dverlastskyddet for varje ledare
bedomas separat.

Konstruktionsstrommen kan berdknas utifran den totala strdm som kretsen dr dimensionerad for och
impedansen for varje ledare.

For ett godtyckligt (m) antal parallellkopplade ledare kan konstruktionsstrommen /g, beréknas enligt
foljande formel:

I
ez Z %% 2
[71+72+"'+ﬂ+7k+ Zk+1+"'+7m]
dar
Is ar den totala strom som kretsen dr dimensionerad for
I5k ar konstruktionsstrommen for ledare k
Z ar impedansen for ledare k

Zyoch Z,, &r impedansen for ledare 1 respektive m.

Vid anvéndning av enledarkablar dr impedansen en funktion av savél hur ledarna dr inbdrdes forlagda
som kabelkonstruktionen, till exempel armerade eller icke-armerade kablar. Berdkningsmetoder for
impedansen ar under dvervidgande. Det rekommenderas att stromdelningen mellan de parallellkopplade
kablarna verifieras genom mitning.

Konstruktionsstrommen /g anvinds istillet for /g i ekvation (1) i avsnitt 433.1 enligt foljande:
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Virdet for /7 1 avsnitt 433.1, ekvation (1) och (2) ar
Antingen

» stromvérdet for varje ledare, /7, om separata dverlastskydd &r anordnade for de parallellkopplade
ledarna (se figur A.43.1) enligt:

Igk =S T S Iz
eller

e summan av stromvéirdena hos alla ledarna Z/z om en enda apparat utgor 6verlastskyddet for de
parallellkopplade ledarna (se figur A.43.2) enligt:

Ig< |, < Sy
dar
I  ar mirkstrommen hos overstromsskyddet for ledare k
Iz ar stromvérdet for ledare k
I ar overstromsskyddets markstrom
2lz  4r summan av stromviardena hos de m parallellkopplade ledarna.

ANM —  For skensystem bor information inhdmtas fréan tillverkarna eller SS-EN 60439.

Matningsande

n1 n2

,,,,,,

Z1 z2 Z3 IZk

Belastningsande

Figur A.43.1 — Stromkrets i vilken ett 6verlastskydd ar anordnat
for var och en av de m parallellkopplade ledarna
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Matningsénde

Z1 Z2 Z3

Figur A.43.2 — Stromkrets i vilken ett enda 6verlastskydd ar anordnat for de m parallellkopplade ledarna

A.43.3 Kortslutningsskydd for parallellkopplade ledare
Nir ledare &r parallellkopplade bor sannolikheten for en kortslutning i den parallella sektionen beaktas.

Om tva ledare &r parallellkopplade och skydd med en enda skyddsapparat inte ger ett effektivt skydd bor
varje ledare ha sitt eget skydd.

Dér tre eller flera ledare dr parallellkopplade kan felstrommarna delas upp i flera strombanor och det kan
vara nodvéndigt att anordna kortslutningsskydd i de parallellkopplade ledarnas bada @ndar. Detta fall
visas i figurerna A.43.3 och A.43.4.
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Matningséande Matningsénde

as bs cs as bs ><
X | «a—Z2—
C

al || bl c al || bl || c

] ]

Belastningsande

Belastningsande

Figur A.43.3 - Figur A.43.4 -
Felstromkrets vid ett fel i matande ande Felstromkrets sedan skyddet cs I6st ut

Figur A.43.3 visar att om ett fel uppstar i den parallellkopplade ledaren ¢ i punkten x kommer
felstrommen att flyta i ledarna a, b och c. Felstrommens storlek och stromdelningen mellan
skyddsanordningarna cs och cl kommer att bero pa var felet uppstér. I detta exempel forutsitts att den
storsta delen av felstrommen kommer att flyta genom skyddsanordning cs.

Figur A.43.4 visar att &ven nér cs har 16st ut s& kommer strommen att flyta till felet vid x via ledare

a och b. Eftersom ledare a och b &r parallellkopplade &r det mojligt att skydden as och bs inte

16ser ut sé snabbt som erfordras pd grund av att felstrommen inte &r tillrdcklig. Om sé dr fallet, dr
skyddsanordningen cl nodvéandig. Det bor noteras att strommen som flyter genom cl kommer att bli
mindre dn strommen som orsakade att cs l0ste ut. Om felet uppstatt tillrdckligt néra cl kommer detta
skydd att 16sa ut forst. Samma situation uppstar om ett fel uppstar i ledarna a eller b. I dessa fall fordras
skyddsanordningarna al och bl.

Ett alternativ till dessa sex skyddsanordningar kan vara att anordna en skyddsanordning med samtidig
frankoppling av samtliga ledare i den matande dnden. Denna tillimpning har tva fordelar. Nedanstaende
felsituationer kommer da inte att uppsta:

1. Om ett fel i punkten x frankopplas genom att cs och cl 16ser ut kommer kretsen fortfarande att
fungera med lasten fordelad pa ledarna a och b. Detta kan medfora att 6verbelastning av a och b inte
detekteras.

2. Felet vid x kan gora att ledare ¢ brianns av och ena sidan av den avbrinda ledaren kommer att vara
spanningsforande, vilket inte kommer att detekteras.



Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Sida 83
SS 436 40 00, utgava 1

Kapitel 44 — Skydd mot overspanning

440 Inledning

Detta kapitel anger regler for skydd mot paverkan av ledningsbundna och luftburna stérningar pa
elinstallationen.

Felstrommar som flyter i jordelektroder, anslutna till utsatta delar vid transformatorstationer orsakar en
visentlig 0kning av potentialen mellan de utsatta delarna vid transformatorstationen och jord. Storleken
pé denna felspénning beror pa:

— felstrommens storlek

— resistansen hos jordelektroden for utsatta delar vid nitstationen.

Felstrommar kan orsaka:

— en allméin 6kning av potentialen i ldgspanningsinstallationen i forhallande till jord, nér det giller
kraftfrekventa spanningspakénningar som kan orsaka att isoleringen hos lagspdnningsmaterielen
forstors

— en allmidn 6kning av potentialen péd de utsatta delarna i lgspénningsinstallationen i férhallande till
sann jord, vilken kan orsaka dkade fel- och berdringsspanningar.

ANM — I detta kapitel menas med uttrycket hdgspénning” spanningar som dverstiger den 6vre griansen for
spanningsband II. Med uttrycket ”1agspdnning” menas spanningar som inte dverstiger den dvre gransen for
spanningsband II.

Avsnitt 443 dr avsett att beskriva atgérder att begrdnsa transienta dverspadnningar for att minska risken for fel i
elinstallationen och ansluten elmateriel till en acceptabel niva

Avsnitt 445 omfattar skyddsatgdrder mot underspdnningar.

44041 Omfattning

Reglerna i detta kapitel anger fordringar pa ldgspanningsinstallationer med hénsyn till personers,
husdjurs och materielens sdkerhet nér fel mellan hogspanningsinstallationen och jord intréffar i den
transformatorstation som matar lagspanningsinstallationen.

Fordringar angdende anslutning av transformatorstationens utsatta delar till jordningssystemet framgar
av SS 421 01 O1.

442 Skydd av elinstallationer for lagspanning mot paverkan av jordslutningar
i hogspanningsinstallationer

4421 Allmanna fordringar

ANM — Foljande avsnitt omfattar endast fyra fall, vilka i allménhet orsakar de allvarligaste tillfdlliga dverspanningarna,
enligt definition 604-03-12 i IEV 60050(604):

» fel mellan hogspénningsinstallationen och jord. Motsvarande avsnitt bor ldsas tillsammans med bilaga 44A.
» forlust av neutralledaren i TN- och TT-system (se avsnitt 442.5)
» oavsiktlig direktjordning i ett IT-system (se avsnitt 442.6)

* kortslutning i 1dgspanningsinstallationen (se avsnitt 442.7).

4421.2 Felspanningar

Storleken och varaktigheten hos felspanningar eller berdringsspanningar som beror pa ett jordfel i
hogspénningsinstallationen féar inte overstiga de virden som framgér av diagrammet i figur 44A.

4421.3 Spéanningspakanning

Storleken och varaktigheten hos kraftfrekventa spdnningspakénningar som fororsakas av en jordslutning
i hogspanningsinstallationen men som uppstar i lagspanningsinstallationen far inte dverstiga de viarden
som anges i tabell 44A.
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ANM 1 — En kraftfrekvent spanningspakanning dr en spianning som férekommer &ver isoleringen i lagspanningsinstallationen

samt ver overspanningsskydd som &r anslutna till ldgspanningsinstallationen.

ANM 2 — En hogre spanningspakdnning dr tillaten inom lagspanningsmaterielen i transformatorstationen om isolationsnivan

hos materielen dverensstimmer med villkoren enligt avsnitt 442.3

Tabell 44A - Tillatna spanningspakanningar

Tillaten spanningspakanning inom materiel i lagspanningsinstallationer | Frankopplingstid
V) (s)
Uy +250V >5
U, + 1200V <5

ANM 1 — I vissa fall (till exempel nér fasledaren &r jordad), dir den (hdgsta) nominella spanningen i
lagspénningsinstallationer inte dr U, skall denna spanning anges.

ANM 2 — Den forsta raden i tabellen géller for system som har langa frankopplingstider, till exempel
induktansjordade hogspdnningsinstallationer. Bada raderna i tabellen ér tillimpliga vid val av
isolationen hos lagspdnningsmaterielen med hdnsyn tagen till tillfdlliga dverspanningar (se
avsnitt 1.3.7.1 i HD 625.1).

ANM 3 — I ett system dédr neutralledaren dr ansluten till transformatorstationens jordningssystem, kan
en tillfallig kraftfrekvent overspanning forvintas, dven over en saddan isolering som inte &r i
en jordad kapsling, om materielen &r placerad utanfor byggnaden

I IT-system skall U, ersdttas med spanningen mellan fasledarna.

4421.4 Beteckningar

I avsnitt 442 anvinds f6ljande beteckningar:

le

Uo
Us

Ui
U,

ar den del av hogspénningsinstallationens jordslutningsstrom som gar genom
transformatorstationens jordningssystem

ar resistansen i transformatorstationens jordningssystem
ar resistansen i det separata jordningssystemet for utsatta delar i lagspanningsinstallationen

ar resistansen i neutral- eller PEN-ledarens jordning i ldgspanningsinstallationen, om
transformatorstationens och lagspanningsinstallationens jordningar &r separata

ar fasspanningen i lagspanningsinstallationen

ar spanning, som under ett fel forekommer i lagspanningsinstallationen mellan utsatta delar och
jord

ar kraftfrekvent spanningspakanning i transformatorstationens ldgspanningmateriel

ar kraftfrekvent spanningspakédnning i ldgspénningsinstallationens materiel.

ANM - Jordningssystem anses vara elektriskt separerade om en potentialstegring i det ena systemet inte orsakar en

oacceptabel potentialstegring i det andra.

I vissa IT-system dr utsatta delar forbundna med ett jordningssystem som ar elektriskt oberoende av
transformatorstationens jordningar. Foljande tillaggssymboler anvédnds i IT-system:

I

l4

4

ar felstrom som flyter genom lagspéanningsinstallationens utsatta delars jordningar under den tid,
da det bade dr ett hogspénningsfel och ett forsta fel 1 ldgspanningsinstallationen (se figur 44E)

ar felstrom som flyter genom ldgspénningsinstallationens utsatta delars jordningar vid ett forsta fel
i lagspanningssystemet (se figur 44F och 44G)

ar impedansen i jordningen for lagspidnningsinstallationens neutralpunkt, i ldgspannings-
installationen dér jordningarna for transformatorstationens och lagspanningsinstallationens
neutralpunkter dr elektriskt separerade.

ANM —  En jordning anses vara elektriskt separerad frdn en annan jordning om en stegring av potentialen, med hinsyn tagen

till att ett jordningssystem inte orsakar oacceptabla potentialstegringar i ett annat jordningssystem. Se SS 421 01 01
for fordringar for elektriskt separerade jordningssystem.
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442.2 Jordningssystem i transformatorstationer

Vid transformatorstationen skall jordningssystemet 6verensstimma med SS 421 01 Ol.

442.3 Jordningar i transformatorstationer

De listade villkoren i avsnitt 442.4 och avsnitt 442.5 anses vara uppfyllda om ett eller bada villkoren som
framgar av avsnitt 442.3.1 dr uppfyllda eller om villkoret i avsnitt 442.3.2 dr uppfyllt.

442.31 TN-system

a) Lagspanningsinstallationens neutralledare far anslutas till transformatorstationens jordning, om
spanningen U; (Rg x Ig) frankopplas inom en tid enligt figur 44A (se figur 44B TN-a).
ANM 1 — Detta villkor grundar sig pa ett vérsta fall ddr ldgspanningsinstallationens neutralledare (PEN-ledare i TN-C-

system) dr jordad endast vid transformatorstationen. Dér neutral- eller PEN-ledaren dr jordad i flera punkter
eller jordningen &r en del av ett utbrett jordningssystem, kan fordringarna i SS 421 01 01 tillampas.

ANM 2 — Berdringsspanning uppstar normalt inte i huvudpotentialutjamnade byggnader med TN-system, i enlighet med
figur 44B (TN-a).

b) Om lagspanningsinstallationens neutralledare inte dr ansluten till transformatorstationens jordning
i enlighet med punkt a), eller med andra ord om hdgspénningsinstallationens skyddsjordning och
lagspénningsinstallationens jordning inte dr forbundna med varandra, skall neutralledaren jordas via
en sirskild jordning (se TN-b i figur 44B). I detta fall tillimpas villkoren i avsnitt 442.4.1.

ANM — Om transformatorstationen &r placerad i en byggnad, kan det vara omgjligt att anvinda separata jordningar for
hogspanningsinstallationen och lagspénningsinstallationen.

442.3.2 TT-system

a) Lagspanningsinstallationens neutralledare far anslutas till transformatorstationens jordning, om
forhallandet mellan spdnningspakédnningen U, (Rg x Ig + Up) och frankopplingstiden i enlighet med
tabell 44A ar uppfyllt inom lagspanningsinstallationen.

ANM — Om transformatorstationen &r en del av ett utbrett jordningssystem kan tillampliga fordringar i SS 421 01 01
foljas.

b) Om villkoret i punkt a) inte uppfylls, skall lagspanningsinstallationens neutralledare jordas via en
elektriskt oberoende jordning (se TT-a i figur 44C).

442.3.3 IT-system

a) Lagspanningsinstallationens utsatta delar far endast anslutas till transformatorstationens jordning,
om spanningen Uy(Rg x Ig) frankopplas inom den tid som bestdms av figur 44A (se figur 44D och
44H)

Om ovanstaende inte dr uppfyllt skall:

— lagspanningsinstallationens utsatta delar anslutas till en jordning som &r elektriskt separerad fran
transformatorstationens jordning (se figur 44E — 44G), och

— resistansen i jordningen for l1dgspanningsinstallationens utsatta delar i IT-systemet i enlighet med
figur 44E (se IT-b) vara tillrdckligt lag, sa att spadnningen U; (Ra x I, 1 detta fall) frdnkopplas inom
den tid som bestdms av figur 44A.

b) Om en impedans ansluts till IT-systemets neutralpunkt, far denna anslutas till
transformatorstationens jordningssystem om:

— lagspanningsinstallationens utsatta delar dr anslutna till en jordning som é&r elektriskt
separerad fran transformatorstationens jordning (se figur 44E) om forhéllandet mellan
spinningspakinningen (Rg * Ig + V3U,) och frankopplingstiden i tabell 44A tillimpas for
materielen i ldgspanningsinstallationen.

Om denna fordring inte dr uppfylld, skall neutralpunktens resistans jordas via en elektriskt separerad
jordning (se figur 44F och 44G). I dessa fall giller fordringarna i avsnitt 442.4.2.
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442.4 Kraftfrekventa spanningspakanningar pa lagspanningsmateriel
inom transformatorstationer

442.41 TN- och TT-system

Nar neutralledaren i TN- och TT-system ar jordad till ett jordningssystem som &r separerat

fran transformatorstationens jordningssystem (se TN-b i figur 44B och TT-b i figur 44C), skall
isolationsnivan véljas s&, att transformatorstationens lagspanningsmateriel tal den kraftfrekventa
spanningspakénningen (Rg x lg+ Up).

442.4.2 IT-system

Om det i ett IT-system forekommer att bade lagspidnningsinstallationens utsatta delar och en
eventuell nollféljdsimpedans &r jordade till ett jordningssystem som dr elektriskt separerat

fran transformatorstationens jordningssystem (se figur 44F och 44Q), skall isolationsnivén i
transformatorstationens lagspanningsinstallation motsvara den kraftfrekventa spanningspakidnningen.

ANM — Nitkoncessionshavaren kan ge allménna rad om forvéntad spdnningspakénning.

442.5 Spanningspakéanningar i TN- och TT-system
pa grund av avbrott i neutralledaren

Det skall beaktas att om det uppstar ett avbrott pa neutralledaren i ett TN- eller TT-system, kan dubbel
och forstirkt isolering samt komponenter som dr dimensionerade for spdnningen mellan neutral- och
fasledare tillfilligt bli utsatta fér huvudspinningen. Spanningspakinningen kan uppgé till U= V3U,.

442.6 Spanningspakanningar i IT-system pa grund av oavsiktlig jordning

Det skall beaktas, att om en fasledare i ett IT-system blir oavsiktligt jordad, kan grundisoleringar,

dubbla isoleringar och forstérkta isoleringar, vilka dr dimensionerade for spanningen mellan neutral- och
fasledare, samt d&ven komponenter tillfélligt bli utsatta for huvudspanningen. Spanningspékénningen kan
uppgé till U= \3Uj,.

442.7 Spanningspakanningar som forekommer i samband med kortslutning
mellan en fasledare och neutralledaren
Det skall beaktas, att vid en kortslutning mellan en fasledare och neutralledaren kan

spanningspakanningen under 5 s uppga till 1,45 U,.
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Figur 44 A — Den ldngsta varaktigheten for spanningen Uy, orsakad av ett jordfel i hogspanningsinstallationen

ANM —  Denna figur dr gjord med utgangspunkt i IEC 60479-1. For ytterligare information, se SS 421 01 01
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ANM - Samma forhallanden giller i lagspanningsinstallationer dir neutralpunkten inte dr jordad via impedansen Z.
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Figur 44H - IT-system, exempel e)

ANM — Samma forhéllanden giller i lagspanningsinstallationer dir neutralpunkten inte dr jordad via impedansen Z.
443 Skydd mot ask- och kopplingséverspanningar
4431 Allméant

Detta avsnitt behandlar skydd av elinstallationer mot askdverspanningar vilka dverfors via ett
distributionsnét samt mot kopplingséverspanningar som genereras av materiel inom installationen.

Hénsyn skall tas till 6verspanningar som kan uppsta i anslutningspunkten, till forvdntad askniva samt
till overspdnningsskyddens placering och egenskaper, sa att storningar som orsakas av 6verspanningar
kan minskas till en acceptabel nivad med hédnsyn till person- och egendomssikerheten samt den onskade
kontinuiteten hos matningen.

De vérden som de transienta dverspanningarna antar beror pa egenskaperna hos distributionsnétet
(jordkablar eller luftledningar) och péd anvdandningen av skyddsanordningarna for lagspanning fore
anslutningspunkten och i matningssystemet.

Detta avsnitt ger viagledning om hur skydd mot dverspanning utférs med anvindning av inbyggda skydd
eller skyddsanordningar. Om skydd i enlighet med detta kapitel inte uppnas, dr isolationskoordinationen
inte sidkerstélld och risken for 6verspanningar skall utviarderas. Skydd enligt detta avsnitt kan endast
forutsédttas om utrustningen dtminstone tal spanningar enligt tabell 44B.

ANM —  Nir det géller askdverspdnningar gors ingen skillnad mellan jordade och ojordade system.

443.2 Klassificering av 6verspanningskategorier

443.21 Syftet med klassificering av 6verspanningskategorier
ANM 1 — Se tabell 44B.

Overspinningskategorier ir avsedda att klassificera olika grader av tillgiinglighet hos materielen med
hinsyn tagen till kraven pa obruten drift och den risk for fel som kan accepteras. Genom val av lamplig
overspanningskategori hos materielen kan en isolationskoordinering uppnas for hela elinstallationen
och risken for skador sénkas till en acceptabel niva och pa sé sétt astadkomma en grund for kontroll av
overspanningarna.
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En hogre dverspinningskategori innebér att utrustningen har en hogre talighet mot transienta
overspanningar och gor det mojligt att anvinda flera metoder for att kontrollera dverspanningar.

Overspinningskategorier anvinds for utrustning som matas direkt fran elniitet.

ANM 2 — Askéverspinningar minskar inte i betydande grad ldngre ut i elinstallationen (i effektriktningen). Undersokningar
har visat att sannolikhetsberdkningar dr rimliga och anvéndbara.

443.2.2 Beskrivning av 6verspanningskategorier

Materiel av overspdnningskategori I 4r materiel som &r avsedd att anslutas till byggnadens fasta
elinstallation forutsatt att skyddsatgérder dr vidtagna utanfér materielen — antingen i den fasta
installationen eller mellan den fasta installationen och materielen — for att begriansa overspanningarna
till den specificerade nivén.

Materiel av 6verspanningskategori I dr materiel som &r avsedd att anslutas till den fasta elinstallationen.

ANM 1 — Exempel pa sddan materiel dr hushéllsapparater, handhéllna verktyg och liknande apparater.

Materiel av overspdnningskategori 111 4r materiel som &r en del av den fasta elinstallationen och annan
materiel for vilken krav pé en hog tillgénglighet stélls.

ANM 2 — Exempel pa sadan materiel dr elcentraler, effektbrytare, ledningssystem inklusive kablar, skenor, kopplingsdosor,
installationsstromstéllare och uttag i den fasta installationen samt materiel som dr avsedd for industribruk och viss
annan materiel, till exempel fast monterade motorer.

Materiel av overspanningskategori ['V dr avsedd att anvindas i elinstallationens anslutningspunkt eller i
ndrheten av denna pa matningssidan av huvudcentralen.

ANM 3 — Exempel pa sddan materiel dr elmétare, primirt dverstromsskydd och utrustning for begrénsning av 6vertoner.

443.3 Skydd mot 6verspanningar
ANM 1 — Direkta blixtnedslag (yttre forhallande AQ 3) i distributionsnét eller elinstallationer omfattas inte av denna standard,
se SS 487 01 10.

ANM 2 — Skydd mot 6verspanning pa grund av kopplingsdverspdnningar dr i de flesta fall inte nddvéndigt eftersom
statistiska matmetoder har visat att risken att det forekommer kopplingsdverspdnningar som dverstiger nivan for
overspanningskategori II &r liten.

Om installation av dverspanningsskydd fordras i enlighet med detta kapitel géller f6ljande fordringar.

443.31 Inbyggda skydd
443.311

Om installationen i sin helhet matas av ett kabelsystem i marken och installationen inte innehéaller
luftledningar, &r det tillrdckligt att materielen skyddas mot Gverspanningar i enlighet med tabell 44B och
tilldggsskydd mot askdverspanningar behdvs inte.

ANM —  En luftledning med en jordad metallisk skdrm och isolerade ledare anses ge ett likvirdigt skydd mot dverspanning
som en kabel som ér forlagd i marken.

443.31.2

Dir en installation matas av eller inkluderar en luftledning for lagspanning och risken for dska ar liten
(AQ 1, <25 dagar per ar), fordras inte nagot tillaggsskydd mot askdverspanningar.

ANM 1 — Tillaggsskydd mot dskoverspanningar kan vara ndodvindigt, oavsett vilket AQ-vérde som ér tillimpligt, i
tillimpningar dér en hogre tillforlitlighet onskas eller storre risker kan forvéntas, till exempel risken for brand.
ANM 2 — Enligt IEC 61024-1 motsvarar 25 dskdagar 2,24 nedslag per km? och &r. Detta riknas ut enligt formeln
Ng=0,04T,"25
déar
Ng  ir blixtnedslagens frekvens per km? och ar

Ty  dr antalet dskdagar per ar.
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ANM 3 — [ vissa fall kan dvervigande om anvindning av overspanningsskydd goras genom en riskanalys som ett alternativ till
ett overviagande baserat pa askfrekvensen (AQ).

443.3.2 Skyddsatgarder
443.3.21

Dér en installation matas med eller inkluderar en luftledning, skall skydd mot &skoverspédnningar
anordnas om risken for aska &r betydande (AQ 2, > 25 dagar per ar).

Det skall dock under alla omstdndigheter 6vervigas om skydd mot transienta Gverspanningar behdver
anordnas for materiel av Gverspanningskategori [ — se avsnitt 443.2.2

ANM 1 — Val av dverspanningsskydd kan, som alternativ till bedomning enligt AQ-férhallanden, beddmas enligt en metod for

riskanalys.

ANM 2 — Sirskilda skydd kan vara nddvindiga i installationer dir hog tillforlitlighet erfordras eller dér till exempel brandfara
rader.

443.3.2.2

Under forhéllanden enligt avsnitt 443.3.2.1 kan skydd av byggnadens elinstallation mot
askoverspanningar utforas:

— med ett dverspanningsskydd med 6verspanningskategori I1 enligt kapitel 53, eller

— genom andra atgiarder med vilka dverspanningar minskas lika effektivt.

443.4 Val av materiel i installationen

443.41

Materielen skall viljas pa ett sddant sitt, att dess nominella talighet mot dverspénningar inte ar
mindre dn vad som framgar av tabell 44B. Fordringarna i tabell 44B skall ha beaktats i tillimpliga
produktstandarder.

ANM — Nominell tadlighet mot dverspdnningar dr en niva som tillverkaren av materielen har definierat for isoleringen
(i enlighet med HD 625.1, avsnitt 1.3.9.2).

443.4.2

Materiel vars tilldtna dverspianning dr mindre &n vad som definieras i tabell 44B, kan anvéndas om
en storre risk for skada dr acceptabel. Overspinningsskydden och skydd i serie med dessa skall pa ett
betryggande sétt tala tillfalliga Gverspanningar enligt denna standard.

Tabell 44B - Varden pa nominell talighet mot 6verspanning hos elmateriel

Installationens Materielens erforderliga talighet mot éverspanning
nominella
spanning* KV
\Y,
Materiel i Materiel i huvud- Foérbruknings- Materiel som ar
installationens och gruppledningar apparater sarskilt skyddad
anslutningspunkt (6verspannings- (6verspannings- (6verspannings-
(6verspannings- kategori Il) kategori II) kategori 1)
kategori 1V)
230/400 6 4 2,5 1,5
277/480
400/690 8 6 4 2,5
1000 Varden kan véljas av den som konstruerar elinstallationen. Vardena fér 400/690 V
kan dock anvandas om information saknas.
* enligt IEC 60038

ANM —  Denna tabell 4r himtad fran HD 625.1 med vérdena fér mittpunktsjordade enfassystem for 120-240 V exkluderade.
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445 Skydd mot féljder av underspanning
4451 Allmanna fordringar
44511

Nér en spanningssdnkning eller en atervindande spénning efter ett spanningsbortfall kan medfora skada
eller fara for personer, husdjur eller egendom, innefattande installationen och den anslutna materielen,
skall 1ampliga skyddsatgérder vidtas.

Underspanningsskydd fordras inte niar skador pa installationen eller den anslutna materielen vid
underspanning kan accepteras. Detta under forutséttning att personer och husdjur da inte kan utsittas
for fara.

4451.2

Underspanningsskyddets funktion féar vara tidsférdrdjd, om den skyddade anldggningsdelen utan fara
kan tala en kortvarig spdnningssdankning eller kortvarigt spanningsbortfall.

4451.3

Om kontaktorer anvinds far inte en fordrdjning i deras franslag och atertillslag hindra den momentana
frankopplingen av styr- eller skyddsanordningar.

4451.4

Anordningar for skydd mot underspianning skall ha egenskaper som &r forenliga med fordringarna enligt
tillampliga standarder for start och drift av den skyddade utrustningen.

4451.5

Automatisk aterinkoppling far inte anvindas om den kan orsaka en farlig situation.
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Bilaga 44A

(informativ)

Forklarande anmarkningar angaende avsnitt 442.1 och avsnitt 442.1.2

A.4421 Allmént

Reglerna i denna bilaga dr avsedda att ge riktlinjer for sdkerheten for personer och utrustning i en
lagspanningsinstallation vid ett jordfel i hogspénningsinstallationen.

Med fel mellan system som har olika spanningar avses sddana fel som kan uppsta pa hogspanningssidan
i en transformatorstation som matar lagspanningsinstallationen. Sddana fel kan orsaka att strémmar
flyter genom den jordelektrod som transformatorstationens utsatta delar ar anslutna till.

Storleken hos felstrommarna beror pa felstromkretsens impedans, till exempel om hogspénnings-
installationen &r direktjordad eller jordad via en impedans.

Felstrommar som flyter genom den jordelektrod som transformatorstationens utsatta delar ar anslutna
till orsakar en hojning av potentialen i forhallande till jord hos transformatorstationens utsatta delar.
Storleken pé denna potentialhdjning beror pa:

— felstrommens storlek

— storleken pa resistansen hos jordelektroden och transformatorstationens utsatta delar.
Felspénningen kan vara sa hog som flera tusen volt och kan, beroende pé vilket jordningssystem
installationen har, orsaka:

— en allmin 6kning av potentialen i férhallande till jord inom lagspdnningsinstallationen, vilket kan
orsaka att lagspanningsmaterielen skadas

— en allmin 6kning av potentialen i forhallande till jord hos de utsatta delarna inom lagspannings-
installationen, vilket kan orsaka fel- och beréringsspanningar.

En hogspénningsinstallation har normalt langre frankopplingstider vid fel 4n vad en
lagspanningsinstallation har. Detta beroende pa att hogspanningsinstallationens reldskydd

kan ha tidsfordrdjningar for att forhindra odnskade frankopplingar pa grund av transienter.
Frankopplingstiderna ar alltsé ldngre i kopplingsutrustningar for hdgspanning én i kopplingsutrustningar
for lagspanning. Detta innebér att felspanningar och de berdringsspanningar som dérav foljer pa de
utsatta delarna i lagspanningsinstallationer kan kvarsta en ldngre tid &n vad som tillats i reglerna for
lagspanningsinstallationer.

Det kan ocksa finnas en risk att ldgspanningsinstallationer slds ut. Skyddsapparater kan under extrema
forhéallanden fa en dalig brytfunktion eller till och med upphora att fungera.
Foljande felfall i hogspanningsinstallationer skall 6vervigas:

Effektivt jordade hogspinningsinstallationer

Med dessa installationer avses system dir neutralpunkten dr ansluten antingen direkt till jord eller via
en lag impedans och dir jordfel frankopplas inom en rimligt kort tid.

Inga anslutningar till jord i den aktuella transformatorstationen ar forutsatta.
I allménhet tas inte hinsyn till kapacitiva strommar.
Isolerade hogspinningsinstallationer

Hénsyn tas endast till fel i form av ett forsta jordfel mellan en spdnningsforande del och utsatta delar
hos transformatorstationen. Den (kapacitiva) felstrommen kan antingen kvarsta eller brytas beroende
pa hur hog den ar och hur skyddssystemet dr utformat.
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Hogspinningsinstallationer med slickningsreaktor (Petersenspole)
Inga sldackningsreaktorer i de aktuella transformatorstationerna dr forutsatta.

Dir ett jordfel i hogspanningsinstallationen uppstar mellan en spédnningsforande ledare och de utsatta
delarna i transformatorstationen, uppstar endast mindre strommar (reststrommar som i de flesta fall
ar nagra tiotal ampere). Dessa strommar kan kvarsta en lédngre tid.

A.4421.2 Felspanningar
Figur 44A ar hamtad fran IEC 60479-1, figur 14, diagram c.

Vid beddmning av vérden pa felspanningar bor hdnsyn tas till foljande:

a) den laga risken for jordfel i hogspénningsinstallationen

b) det faktum att berdringsspanningen alltid &r lagre dn felspadnningen, beroende péa den
potentialutjimning som fordras enligt avsnitt 413.1.1.2 och jordelektroder i installationen.

Virden som framgér av ITU-T dr 650 Vi 0,2 s och 430 V for automatisk frankoppling efter ldngre tid 4n
0,2 s, vilket 4r ndgot mer 4n vdrdena enligt figur 44A.
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Vagledning for skyddsovervakning i luftledningar enligt anmarkningen till 443.3.21

Under forhéllanden enligt avsnitt 443.3.2.1 kan skyddsovervakningen mot dverspanningar uppréatthéllas
antingen genom att dverspanningsskydd installeras direkt i installationen eller, i samarbete med
nitkoncessionshavaren, i elndtets luftledningssystem.

Exempelvis kan foljande atgiarder vidtas:

a) Vid matning med luftledning monteras 6verspanningsskydd i kopplingspunkter och sarskilt i &nden
av varje matarledning som ir lingre dn 500 m. Overspinningsskydd bér monteras var 500e m lings

luftledningarna. Avstdndet mellan dverspanningsskydden bor vara mindre dn 1000 m.

b) Om det matande elnitet bestar av dels luftledningar, dels jordkablar bor 6verspanningsskydd
monteras i enlighet med a) vid varje 6verging fran luftledning till jordkabel.

¢) Iett TN-system som matar elinstallationer dar skyddet mot indirekt beroring dr anordnat genom
automatisk frankoppling av matningen, ansluts nedsidan av dverspanningsskydden for fasledarna till
skyddsledaren eller PEN-ledaren,

d) Iett TT-system som matar elinstallationer dér skyddet mot indirekt berdring dr anordnat genom
automatisk frankoppling av matningen, anordnas 6verspanningsskydd for fas- och neutralledare.
Pa den plats dar neutralledaren i néitkoncessionshavarens elnit ar effektivt jordad behovs inget
overspanningsskydd for neutralledaren.

Tabell B.44.1 — Olika maojligheter for IT-system (med hansyn taget till ett forsta fel

i lagspanningsinstallationen, se avsnitt 442.4.2)

Utsatta
delar hos Utsatta delar
. . Neutralpunkts- L
lagspéannings- | . hos materiel i
System s impedans,om | n U, U, Us
materiel i . . lagspannings-
sadan finns . -
transformator- installationen
stationen
a [ ) o [ ] U,V3 U3 Rx|[_
Rx| +
b [ ) [ ) O U3 U~ 0
0
c O O @) Rxlm+U0\/3 UO\/3 0’
d O [ ) [ ) RxI +UN3 UN3 o'
T 1 verkligheten &r Us lika med produkten av felstrommen som uppstar vid det forsta felet och de utsatta
delarnas jordelektrod (Rp % Ig), vilken skall vara mindre an eller lika med U,.
| system a, b och d kan dessutom kapacitiva strdmmar som flyter genom det forsta felet i vissa fall ge
upphov till en 6kning av U;. Hansyn till detta har dock inte tagits.

Av figurerna 44D till 44H framgéar de olika mojligheterna till jordning, med eller utan ett forsta fel i
elinstallationen.
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DEL 5 - VAL OCH MONTERING AV ELMATERIEL

Kapitel 51 — Val och montering av elmateriel — Allmanna bestammelser

510 Inledning
5101 Omfattning

Fordringarna i detta kapitel géller for val och montering av materiel. I kapitlet finns allménna fordringar
for val och montering sa att skyddsatgérder och avsedd funktion uppfylls. Fordringar med hénsyn till
yttre paverkan forutsitts hiar ocksa vara uppfyllda.

510.3 Allmant

All materiel skall védljas och monteras sé att fordringarna i denna standard &r uppfyllda.

511 Overensstimmelse med standard
5111

Materielen skall vara konstruerad och tillverkad i enlighet med inom EES géllande god sidkerhetsteknisk
praxis sa att den inte riskerar sdkerheten for personer, husdjur eller egendom nér den &r korrekt
installerad och underhéllen samt anvidnds for avsett andamal. I férordningen (1993:1068) om elektrisk
materiel anges de viktigaste kraven i denna praxis. Det rekommenderas att elmateriel som ér tillverkad
enligt produktstandard anvinds i elinstallationer.

511.2

Om det inte finns ndgra tillimpliga standarder for den aktuella materielen skall den vara konstruerad och
tillverkad i enlighet med inom EES gillande god sékerhetsteknisk praxis.

512 Driftforhallanden och yttre paverkan
5121 Driftforhallanden
51211 Spéanning

Materielen skall vara anpassad till elinstallationens nominella spanning.

Om neutralledare forekommer i installationer inom IT-system skall materiel som dr ansluten mellan
fasledare och neutralledaren vara isolerad for spinningen mellan faserna.

ANM - For viss materiel kan det vara nédvéndigt att ta hdnsyn till hogsta och/eller ldgsta spdnning som kan upptrada vid
normal drift.

512.1.2 Strom
Materiel skall vara ldmpad for den strom som féorekommer vid normal drift.

Materielen skall ocksa kunna téla de strommar som kan uppsté vid onormal drift med den varaktighet
som bestdms av skyddens utlosningskarakteristik.

5121.3 Frekvens

Materiel vars funktion dr frekvensberoende skall vara anpassad till strommens frekvens.

512.1.4 Effekt

Materiel skall viljas med utgédngspunkt fran dess effektdata vid normala driftférhdllanden med hdnsyn
tagen till sammanlagring.
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512.1.5 Skadlig paverkan

Materiel skall véljas och monteras sa att den inte skadligt paverkar annan materiel eller stor
stromforsodrjningen vid normal drift och vid till- och franslag.

512.2 Yttre paverkan

512.21

Materiel skall véljas och monteras med hidnsyn till den yttre paverkan den kan bli utsatt for.

Materielens egenskaper skall bestimmas antingen genom kapslingsklass eller med tillampliga
provningsspecifikationer.

512.2.2

Materiel som genom sin konstruktion inte dr anpassad till den yttre paverkan som férekommer pa
anviandningsplatsen skall vid installationen forses med ett ldmpligt tilldggsskydd. Ett sddant skydd far
inte hindra materielens funktion och mandvrering.

512.2.3

Nér olika slag av yttre paverkan forekommer samtidigt skall skyddet anpassas till detta.

512.2.4

Val av materiel med hinsyn till yttre paverkan dr nodvéndigt, inte bara for siker funktion, utan dven for
att sdkerstilla skyddsatgiardernas tillforlitlighet enligt denna standard i allmidnhet. Skyddsatgarder som
ar vidtagna genom materielens konstruktion géller endast for vissa angivna yttre forhdllanden enligt de
prov som materielen utsatts for.

ANM 1 — I denna standard rdknas foljande yttre férhdllanden som normala:

AA Omgivningstemperatur AA4

AB Luftfuktighet AB4

Andra yttre forhallanden XX1

(AC till AR)

Anvindning och uppforande XX1 for alla fall utom
av byggnader (B och C) BC dir XX2 giller

ANM 2 — Med "normal” i tredje kolumnen i tabell 51ZB menas att utrustningen skall generellt uppfylla tillimpliga
produktstandarder.

512.2.5

I en ventilationskanal med starkt damm- eller fettbeméngd luft eller med Iuft till eller fran utrymme
som ar brandfarligt far endast placeras sddan elmateriel som dr nédvandig for luftbehandlingssystemets
funktion och som inte kan placeras i annat utrymme.

ANM —  Se dven kod AE tabell 51A i bilaga 51ZB.

513 Atkomlighet
5131 Allmant

Materiel, inklusive ledningssystem, skall vara &ndamaélsenligt och 6verskadligt anordnad och utford sa
att dess viktiga delar dr latt &tkomliga for montering, tillsyn, betjaning och underhall.

514 Identifiering
5141 Allmant

Dir det finns risk for forviaxling skall &ndamalet med bryt-, mandver- och skyddsanordningar samt
kopplingsutrustningar framga av skyltar eller pa ett annat lampligt sétt.
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Dér bryt-, manover- eller skyddsanordningars funktionsldge inte kan ses av operatdren och dar detta
skulle kunna innebéira fara, skall en lamplig indikeringsanordning placeras synligt fér denne.

514.2 Ledningssystem

Kablar skall vara s& anordnade eller mirkta att de kan identifieras for besiktning, provning, reparation
eller &ndring av elinstallationen.

514.3 Markning av skyddsledare, PEN-ledare och neutralledare
514.31

Isolerade skyddsledare skall vara mérkta med gront-och-gult efter hela sin ldngd. Detta géller inte for
isolerad skyddsledare i flerledarkabel med likaférgade, dock inte bl4, isolerade ledare. Isolerad ledare,
anviand som skyddsledare i en sddan kabel, skall mirkas vid ledardndarna med gront-och-gult.

Undantaget i foregaende stycke far dven tillimpas for enledarkabel som anvénds som skyddsledare

i en huvudstrombana, till exempel i samlingsskenan mellan en krafttransformator och ndrmaste
kopplingsapparat. En sddan skyddsledare skall l4tt kunna identifieras vid ledardndarna genom méarkning
med gront-och-gult.

Det dr inte nddvindigt att mérka en oisolerad skyddsledare efter hela dess ldngd om ledaren ar létt
urskiljbar genom form, konstruktion eller lage. Sddan ledare skall dock ldtt kunna identifieras vid
ledardndarna genom mérkning med gront-och-gult.

En ledare som ar markt med fargkombinationen gron-och-gul far anvindas endast som skyddsledare,
jordtagsledare eller potentialutjamningsledare eller som PEN-ledare tilliggsmérkt med bl farg enligt
avsnitt 514.3.2.

Dér en krets innehéller neutralledare, och det finns anledning att identifiera med férg, skall bla féarg
anviandas. Bla farg far inte anvidndas for identifiering av ndgon annan ledare dér forvaxling dr mojlig.

ANM 1 — I kretsar som saknar neutralledare, kan bla ledare i flerledarkabel anvdndas for andra @ndamal, dock inte som
skyddsledare, PEN-ledare, jordtagsledare eller potentialutjaimningsledare. Vidare kan bl ledare i flerledarkabel
anvindas som sd kallad tdndtrad dir forviaxlingsrisk inte forekommer.

ANM 2 — Isolerad potentialutjimningsledare bor vara gron-och-gul.
ANM 3 — For identifiering av ledare genom féarg eller nummer, se SS-EN 60446.
ANM 4 — Betréffande identifiering av ledare i1 kopplingsutrustningar, se SS-EN 60439-1.

514.3.2
Isolerade PEN-ledare skall mirkas med gront-och-gult efter hela sin lingd och dessutom med blatt i

andarna.

Oberoende av fordringen i foregaende stycke far en PEN-ledare som utgdrs av en enledarkabel
i en huvudstrombana, till exempel samlingsskenan mellan en krafttransformator och nédrmaste
kopplingsapparat, mérkas enbart vid 4ndarna med gront-och-gult samt bla tilldggsfarg.

Undantag fran fordringen i forsta stycket giller dven for PEN-ledare i hdngspiralkablar.

Vidare giller undantag for isolerad PEN-ledare i flerledarkabel med likafdrgade, dock inte bl4, isolerade
ledare. Isolerad ledare som anvinds som PEN-ledare i en sadan kabel skall méarkas vid ledardndarna med
gront-och-gult samt bla tillaggsfarg.

Om PEN-ledare utgors av den koncentriska ledaren i en plastisolerad, plastmantlad kabel, skall den vid
ledardndarna mérkas med gront-och-gult och bla tilliggsfirg eller PEN.
514.4 Skyddsanordningar

Skyddsanordningar skall vara placerade och markta sé att de skyddade kretsarna litt kan identifieras.
Det kan vara lampligt att placera skyddsanordningarna i kopplingsutrustningar.
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514.5 Dokumentation

514.51

Dir sa behovs, skall ritningar, scheman eller tabeller finnas, i enlighet med SS-EN 61346-1 och
SS-EN 61082-serien. Dokumentationen skall sarskilt visa:

— art och uppbyggnad av kretsar (matningspunkter, antal ledare, ledararea och kabeltyp)
— uppgifter som dr nddvandiga for att identifiera apparater for brytning eller franskiljning samt om
deras placering.

I enklare elinstallationer kan informationen ges i en forteckning.

514.5.2
Symboler som anvénds skall véljas fran IEC 60617.

515 Omsesidig skadlig paverkan
5151

Materiel skall vara sa vald och monterad att skadlig pdverkan mellan elinstallationen och andra, icke-
elektriska installationer, undviks.

Materiel som saknar bakstycke far endast monteras pa byggnadsdelar om féljande fordringar ar
uppfyllda:

— spédnningssittning av byggnadsdelen ér forhindrad, och

— risken for brand ar forebyggd om materielen monteras pa brédnnbara byggnadsdelar.
Om byggnadsdelarna &r obrdnnbara och inte &r av metall krdvs normalt inga tilldggsatgérder.

Om byggnadsdelarna &r bridnnbara eller av metall skall foljande fordringar tillimpas:

— om byggnadsdelen dr av metall skall den anslutas till skyddsledaren eller till den kompletterande
potentialutjimningsledaren i enlighet med avsnitt 413.1.6 och kapitel 54.

— om byggnadsdelen dr av brannbart material skall materielen avskdrmas fran den med ett skikt av
isolerande material som dr provat enligt SS-EN 60707.

515.2

Dér materiel for olika stromarter och spanningar &r samlade i en gemensam del av elinstallationen
(sdsom ett kopplingsskép, ett apparatskap, en mandverpulpet eller en 1lada) skall sadan materiel vara sa
atskild att 0msesidig skadlig paverkan forhindras.

515.3 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
515.31 Val av immunitets- och emissionsnivaer
515.31.1

Materielen skall uppfylla EMC-regelverket. Hinsyn skall dven tas till den driftsdkerhet som ar avsedd
for den aktuella materielen

515.3.1.2

Om det ar nodvandigt skall skyddsanordningar installeras for att minska emissionen (se kapitel 44).

ANM — Materiel och anordningar bor 6verensstimma med SS-EN 55011, SS-EN 55012, SS-EN 55013, SS-EN 55014,
SS-EN 55015, SS-EN 55022, SS-EN 55024 och standarder i SS-EN 61000-serien.
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Bilaga 51A
(informativ)

Kortfattad lista over yttre paverkan

AA Temperatur °C AF Korrosion AN Sol
Al -60 +5 AF1 Férsumbar AN1 Svag
AA2 -40 +5 AF2 Atmosfarisk AN2 Medel
AA3 -25 +5 AF3 Oregelbunden AN3 Stark
AA4 -5 +40 AF4 Kontinuerlig AP Seismiska
AA5 +5 +40
AAG +5 +60 AG Slag AP1 Forsumbar
AG1 Svag AP2 Svag
AB Temperatur och fukt AG2 Medel AP3 Medel
AC Hojd 6ver havet AG3 Kraftig AP4 Kraftig
AC1 <2000 AH Vibrationer AQ Aska
AC2. >2000 AH1  Svag AQl  Férsumbar
$ AD Vatten AH2 Medelsvar AQ2 Indirekt
E AD1  Férsumbar AH3  Kraftig AQ3  Direkt
"‘;:’ ﬁgg grc?lppar AJ Annan mekanisk AR Luftrorelse
8 AD4 Ot\:larr];rllgljning paverkan AR1 - Lag
= . AH Vixtlighet AR2 Medel
= AD5 Besprutning .
AD6  Vagor AK1 Ingen risk AR3  Hog
AD7  Neddoppning AK2  Risk AS Vind
AD8 Nedsankning AL Djur AS1 Lag
AE Frammande fasta AL1 Ingen risk AS2  Medel
foremal AL2 Risk AS3 Hog
AE1 Forsumbart AM Stralning
AE2 Sma féremal AM1 Férsumbar
AE3 Mycket sma foremal AM?2 Vagabonderande
AE4  Latt damm o
ﬁEg 'Il\'/luantthtg;amm AM3 Elektromagnetisk
9 AM4  Jonisation
AM5 Elektrostatisk
AM6 Induktion
BA Skicklighet BD Utrymning
BA1 Lekman BD1 Normalt
BA2 Barn BD2 Svart
o BA3 Handikappad BD3 Persontatt
g BA4 Instruerad BD4 Svart och persontatt
i; BAS Fackkunnig BE Egenskaper hos
S BB Resistans bearbetade eII_er
BC Kontakt med jord lagrade material
BC1 Ingen BE1 Ingen betydande fara
BC2 Sallan BE2 Brandfgra
BC3 Ofta BE3 E.>.<plosu?nsfara
BC4 Kontinuerligt BE4 Féroreningsfara
% CA Byggnadsmaterial CB Byggnadskonstruktion
S CAT1 Obrénnbart CB1 Foérsumbar paverkan
2 CA2 Brannbart CcB2 Brandspridning
@ CB3 Rorelser i byggnaden
CB4 Bajlig eller instabil
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Klassificering av mekaniska forhallanden

Grupp
AG1/AH1 AG2/ AH2 AG3/AH3
Miljoparameter | Enhet
3M1 3M2 3M3 3m4 3M5 3M6 3M7 3M8
4mM1 4M2 4mM3 4M4 4M5 4M6 am7 4M8
Stationar
sinusvibration
Forflyttning mm 0,3 1,5 1,5 3,0 3,0 7,0 10 15
Accelerations- | m/s2 1 5 5 10 10 20 30 50
amplitud
Frekvens- Hz 2-9 9-200 |2-9 9-200 | 2-9 9-200 | 2-9 9-200 | 2-9 9-200 | 2-9 9-200 |2-9 9-200 | 2-9 9-200
omrade
Icke-stationar
vibration inkl stot
Stotsvars-
spektrum m/s? 40 40 70 - - - - -
typ L (&)
Stotsvars-
spektrum m/s? - - - 100 - - - -
typ 1 (8)
Stotsvars- m/s® - - - - 250 250 250 250
spektrum
typ Il (8)
ANM — 4= maximal acceleration
1,8
; — == =
/ / \'\
V4 y. N N
1,6 7 X \-
«® y
£ / A 1D \ \
S 1,4 7 ,\\
% 1.2 j / Y \.
- L/ |1 |/ S~ ==
g 1.0 /-
2 /
:Q 0,8
)
I Y /
]
) ./
E A L
s 04 [ = 4
= A //’ /,/
0,2
5 10 20 100 500 2000 Hz
Frekvens

Figur 51C.1 — Modell for stotsvarsspektrum (forsta ordningens “maximala” stétsvarsspektrum)
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Bilaga 51D

(informativ)

Klassificering av makromiljon

Kategori av omgivningar Miljoforhallanden Keronlskt och rgekanls*kt
paverkande amnen

| AB5 AF2 / AE1
3K3 3C2/ 381

Il 3K5 d h'AB4I ftt t AFTIAES

, men den hoga lufttemperaturen

4r begransad till +40 °C 3C1/382

" AB7 AF2 / AE5
3K6 3C2/3S3

v AB8 AF3/AE6
4K3 3C3/384

*

Den forsta raden i varje ruta anger kodens beteckning enligt tabell 51A.
Den andra raden anger kodens beteckning enligt SS-EN 60721-3-0.

ANM — Makromiljon dr den omgivande delen av rummet eller annan plats inom vilken materielen &r installerad eller
anvénds.
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Egenskaper som

Héanvisning till

Kod Yttre paverkan b?hovs for val ocl_1 SS-EN 60721
utféorande av materiel
A Miljoférhallanden
AA Omgivningstemperatur
Med omgivningstemperatur avses har
lufttemperaturen pa den plats dar materielen
installeras.
Det forutsatts att omgivningstemperaturen
innefattar paverkan fran annan materiel som ar
installerad inom samma utrymme.
Den omgivningstemperatur som skall beaktas ar
lufttemperaturen pa platsen dar materielen skall
installeras och som orsakas av all annan materiel
under drift pA samma plats. Hansyn skall inte
tas till temperaturtillskottet fran den materiel som
skall installeras.
Nedre och &vre grans for temperaturomraden:

AA1 -60 °C +5°C Innefattar 721-3-3
temperaturomrade
klass 3K8, med hog
lufttemperatur begransad
till +5 °C. Del av 721-3-4
temperaturomrade klass
4K4 med lag lufttemperatur
begransad till -60 °C
och hdg lufttemperatur
begransad till +5 °C.

AA2 -40°C +5°C Sarskilt utford materiel Del av 721'3'3n

eller lampliga anordningar. | {€Mperaturomrade klass
\ Kan nédvandiggéra §K7 _r_ned g?ﬁ I+u;t£%mperatur
\ vissa kompletterande egransad i :
Ve forsiktighetsatgarder Innefattar del av 721-3-4
/ (till exempel sérskild Zeﬁperaturgmrade Klass
/ insmarjning). 3 med ho.g lufttemperatur
begransad till +5 °C.

AA3 -25°C +5°C Del av 721-3-3
temperaturomrade klass
3K6 med hog lufttemperatur
begransad till +5 °C.
Innefattar del av 721-3-4
temperaturomrade klass
4K1 med hog lufttemperatur
begransad till +5 °C.

AA4 -5°C +40 °C Del av 721-3-3

temperaturomrade klass
3K5 med hog lufttemperatur
begransad till +40 °C
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Kod

Yttre paverkan

Egenskaper som
behovs for val och
utforande av materiel

Héanvisning till
SS-EN 60721

AAS5

AAG

AAT7

AA8

+5 °C +40 °C

+5°C +60°C

-25°C +55°C

-50°C +40°C

Omgivningstemperaturklasserna ar tillampliga
endast dar fukt inte har nagon inverkan.
Medeltemperaturen under en 24-timmarsperiod
far inte 6verstiga 5 °C under den Ovre gransen.
Det kan vara nédvandigt att definiera tva
omraden for att ange vissa miljoer. Installationer
vid temperatur utanfér omradena kraver sarskilda

Overvaganden.

Normal.

Sarskilt utford
materiel eller lampliga
anordningar. Kan
nddvandiggora vissa
kompletterande
forsiktighetsatgarder
(till exempel sarskild
insmaorjning).

Identisk med 721-3-3
temperaturomrade

klass 3K3.

Del av 721-3-3
temperaturomrade klass
3K7 med lag lufttemperatur
begransad till +5 °C och hog
temperatur begransad till
+60 °C. Innefattar 721-3-4
temperaturomrade klass
4K4 med lag temperatur
begransad till +5 °C.

Identisk med 721-3-3
temperaturomrade klass
3Ke.

Identisk med 721-3-4
temperaturomrade klass
4K3.

AB

Luftfuktighet

Luft-
temperatur

°C
a) lag b) hég

Relativ
fuktighet

%
c)lag d)hog

Absolut
fuktighet

g/m?
e)lag f)hoég

AB1

AB2

-60 +5

40 +5

3 100

10 100

0,003 7

0,1 7

Inomhus och

utomhus med laga
omgivningstemperaturer.
Lampliga anordningar
skall vidtas. **

Innefattar 721-3-3,
temperaturomrade klass
3K8 med hdg lufttemperatur
begransad till +5 °C.

Del av 721-3-4,
temperaturomrade klass
4K4 med lag lufttemperatur
begransad till -60 °C

och hoég lufttemperatur
begransad till +5 °C.

Del av 721-3-3,
temperaturomrade klass
3K8 med hog lufttemperatur
begransad till +5 °C.

Del av 721-3-4,
temperaturomrade klass
4K4 med lag lufttemperatur
begransad till -60 °C

och hdg lufttemperatur
begransad till +5 °C.

*

Betyder att vanlig materiel kan fungera sakert under beskrivna yttre paverkningar.

** Betyder att sarskilda atgarder skall vidtas till exempel i samférstand mellan installatéren och tillverkaren av elmateriel, till exempel
betraffande speciellt utférd materiel.
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Egenskaper som

Héanvisning till

Kod Yttre paverkan b?hovs for val ocll1 SS-EN 60721
utférande av materiel
Luft- Relativ Absolut
temperatur fuktighet fuktighet
°C % g/m?
a)lag b) hég | c)lag d) hog |e)lag f)hog
AB3 -25 +5 10 0,5 Inomhus och Del av 721-3-3,
100 7 utomhus med laga temperaturomrade klass
omgivningstemperaturer. | 3K6 med hog lufttemperatur
Lampliga anordningar begransad till +5 °C.
skall vidtas. ** Innefattar 721-3-4,
temperaturomrade klass
4K1 med hog lufttemperatur
begransad till +5 °C.
AB4 -5 +40 5 1 Vaderskyddade Identisk med 721-3-3,

95 29 utrymmen som varken temperaturomrade klass
har temperatur- 3K5 med hog lufttemperatur
eller fuktreglering. begransad till +40 °C.
Uppvarmning
kan anvandas for
héjning av laga
omgivningstemperaturer.

Normalt. *
AB5 +5 5 1 Vaderskyddade Identisk med 721-3-3,
+40 85 25 utrymmen med temperaturomrade klass
temperaturreglering. 3K3.
Lampliga anordningar
skall vidtas. **
ABG6 +5 10 1 Inomhus och utomhus Del av 721-3-3,
+60 100 35 vid mycket hég temperaturomrade klass
omgivningstemperatur. 3K7 med lag lufttemperatur
Paverkan av kalla begransad till +5 °C och hdg
omgivningstemperaturer | lufttemperatur begransad fill
ar forebyggd. -60 °C.
Férekomst av sol- och Innefattar 721-3-4,
varmestralning. temperaturomrade klass
Lampliga anordningar 4K4 med lag lufttemperatur
skall vidtas. ** begransad till +5 °C.
AB7 -25 10 0,5 Vaderskyddade Identisk med 721-3-3,
+55 100 29 utrymmen inomhus som | temperaturomrade klass
varken har temperatur- 3K6.
eller fuktreglering.
Utrymmena kan ha
Oppningar direkt mot det
fria och vara utsatta for
solbestralning.
Lampliga anordningar
skall vidtas. **
AB8 -50 15 0,04 Utomhus och icke- Identisk med 721-3-4,
+40 100 36 vaderskyddade utrymmen | temperaturomrade klass

med laga och hoga
temperaturer.
Lampliga anordningar
skall vidtas. **

4K3.

*

Betyder att vanlig materiel kan fungera sakert under beskrivna yttre paverkningar.

** Betyder att sarskilda atgarder skall vidtas till exempel i samférstand mellan installatéren och tillverkaren av elmateriel, till exempel
betraffande speciellt utférd materiel.
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Kod

Yttre paverkan

Egenskaper som
behovs for val och
utforande av materiel

Héanvisning till
SS-EN 60721

AC

Hajd

AC1
AC2

<2000 m
> 2000 m

Normailt.

Sarskilda skyddsatgarder
kan erfordras sasom
tilldampning av
nedbrytningsfaktorer.
ANM — Vid hoéjder éver
1000 m kan sérskilda
anordningar vara
noédvandiga for viss
utrustning.

AD

Forekomst av vatten

AD1
AD2

AD3

AD4

AD5

ADG6

Forsumbar

Fritt fallande droppar

Strilning

Skéljning

Besprutning

Vagor

IPXO0

IPX1 eller IPX2

Utrymmen inom vilka
luften ar sa fuktig att
imma avsatter sig pa
vaggar och tak eller
pa elmateriel, men dar
vattendroppar endast i
undantagsfall bildas.

IPX3

Utrymmen inom vilka
luften ar sa fuktig, att
vattendroppar avsatter sig
pa vaggar och tak eller pa
elmaterielen.

IPX4

Utrymmen dar
elmaterielen utsatts for
att vatten sprutas mot
kapslingen. Detta galler
till exempel for vissa
ljusarmaturer utomhus
och elmateriel pa
byggarbetsplatser.

IPX5

Utrymmen dar
vattenslangar anvands
regelbundet (spolplattor,
utrymmen for biltvatt).

IPX6

Platser utmed sjoar
och hav till exempel
badstrander, kajer,
bryggor och pirar.

721-3-4, klass 476

721-3-3, klass 327

721-3-3, klass 329
721-3-4, klass 4Z7

721-3-3, klass 329
721-3-4, klass 4Z7

721-3-3, klass 3210
721-3-4, klass 478

721-3-4, klass 4Z9
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Kod

Yttre paverkan

Egenskaper som
behovs for val och
utforande av materiel

Héanvisning till

SS-EN 60721

AD7

ADS8

Overskdljning

Placering under vatten

IPX7

Utrymmen som kan bli
Overskoljda och/eller dar
vatten kan férekomma
maximalt 150 mm &ver
elmaterielens hogsta
punkt. EImaterielens
lagsta punkt far inte vara
nedsankt mer an 1 m
under vattenytan.

Utrymmen sasom
simbassanger dar
elmateriel i sin helhet
ar permanent monterad
under vattnet och
utsatta for ett tryck som
Overstiger 0,1 bar.

721-3-4, klass 4Z9

AE

Forekomst av fraimmande fasta foremal

IPXX. Se aven 412

AE1

AE2

AE3

AE4

AES
AEG

Forsumbart

Sma féremal (2,5 mm)

Mycket sma féremal (1 mm)

Liten mangd damm

——

Mattlig méngd damm

Stor mangd damm

IPOX

IP3X

Verktyg och sma foéremal
ar exempel pa frammande
fasta foremal med minsta
dimension 2,5 mm.

IP4X

Metalltradar ar exempel
pa frammande fasta
foremal med minsta
dimension 1 mm.

IP5X om intrdngning av
damm inte har skadlig
inverkan pa materielens
funktion.

IP6X om damm inte far
tranga in i materielen.

IP6X

721-3-3, klass 3S1
721-3-4, klass 451

721-3-3, klass 3S2

721-3-3, klass 3S3
721-3-4, klass 4S3

721-3-3, klass 3S2
721-3-4, klass 4S2
721-3-3, klass 3S3
721-3-4, klass 4S3

721-3-3, klass 3S3

721-3-3, klass 354
721-3-4, klass 4S54

AF

Forekomst av korrosiva eller fororenande amnen

AF1

Forsumbar

721-3-3, klass 3C1
721-3-4, klass 4C1
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Kod

Yttre paverkan

Egenskaper som
behovs for val och
utforande av materiel

Héanvisning till
SS-EN 60721

AF2

AF3

AF4

Atmosfarisk

Oregelbunden eller tillféllig

Kontinuerlig

Enligt egenskaperna
hos olika @mnen

(t ex uppfyllandet av
saltdimmeprovning enligt
SS-EN 60068-2-11)
Installationer vid sjoar
eller nara industrier som
avger farlig atmosfarisk
fororening, till exempel
kemiska industrier

och cementindustrier.
Detta slag av férorening
uppstar sarskilt dar det
avges slipmedelsdamm,
isolerande eller ledande
damm.

Skydd mot korrosion i
enlighet med materiel-
specifikationer.

Platser dar vissa kemiska
produkter hanteras

i sma mangder och

dar dessa produkter
endast tillfalligtvis kan
komma i kontakt med
elektrisk materiel. Dessa
forhallanden forekommer
i fabrikslaboratorier eller
platser dar kolvaten
anvands (pannrum,
garage etc).

Materiel som ar sarskilt
avsedd for de korrosiva
amnenas egenskaper.

Kemiska verksamheter.

721-3-3, klass 3C2
721-3-4, klass 4C2

721-3-3, klass 3C3
721-3-4, klass 4C3

721-3-3, klass 3C4
721-3-4, klass 4C4

Mekanisk paverkan

AG

Slag

AG1

AG2

AG3

Svag

Medelsvar

Kraftig

Normal, till exempel
hushall och liknande
forhallanden.

| vissa fall forstarkt skydd.

Allmanna industrier.

Forstarkt skydd.
Tunga industrier.

721-3-3,
klasser 3M1/ 3M2/3M3
721-3-4,
klasser 4M1/ 4M2/4M3

721-3-3,
klasser 3M4/ 3M5/3M6
721-3-4,
klasser 4M4/ 4M5/4M6

721-3-3, klasser 3M7/3M8
721-3-4, klasser 4M7/4M8
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Egenskaper som

Héanvisning till

Kod Yttre paverkan b?hovs for val ocll1 SS-EN 60721
utforande av materiel
AH Vibrationer
AH1 Svag Hushall och liknande 721-3-3, klasser
forhallanden dar paverkan | 3\M1/ 3M2/3M3
frta)lntvljkiratloner ar 721-3-4, Klasser
obetydlg. AM1/ 4M2/4M3
AH2 Medelsvar Normala 721-3-3, klasser
industriférhallanden. 3M4/ 3M5/3M6
721-3-4, klasser
Sarskilt konstruerad 4AMA4/ AM5/4M6
! materiel eller sarskilda
atgarder.
AH3 Kraftig Tunga industrier. 721-3-3 klasser 3M7/3M8
721-3-4 klasser 4M7/4M8
AK Forekomst av vegetation och/eller formultnande véaxter
AK1 Ingen risk Normalt 721-3-3, klass 3B1
721-3-4, klass 4B1
AK2 Risk Risken ar beroende av 721-3-3, klass 3B2
lokala forhallanden och 721-3-4, klass 4B2
arten av flora. Skillnad
skall géras mellan
skadlig vegetation och
férhallanden i samband
med transport av
formultnade vaxter.
Sarskilt skydd sasom:
— foérhdéjd grad av skydd
(se AE)
— sarskilda material
eller skyddsinkladda
kapslingar
— anordningar som
forhindrar vegetationen.
AL Forekomst av djur
AL1 Ingen risk 721-3-3, klass 3B1

721-3-4, klass 4B1
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Kod

Yttre paverkan

Egenskaper som
behovs for val och
utforande av materiel

Héanvisning till
SS-EN 60721

AL2

Risk

Risken beror pa arten av

djur.

Skillnad skall géras

mellan:

— forekomst av insekter i
skadlig mangd eller av
aggressiv art

— forekomst av sma
djur eller faglar i
skadlig mangd eller av
aggressiv art.

Skyddet kan utgoéras av

— en lamplig grad
av skydd mot
genombrytning av
frammande féremal (se
AE)

— tillracklig mekanisk
motstandskraft

— skyddsatgarder som
forhindrar att djuren
kommer at materielen
(sasom renhallning och
anvandning av material
som djuren undviker)

— sarskilda material
eller skyddsinkladda
kapslingar.

721-3-3, klass 3B2
721-3-4, klass 4B2

AM

Elektromagnetisk, elektrostatisk och
joniserande paverkan

SS-EN 61000-2-serien
och

SS-EN 61000-4-serien

Lagfrekventa elektromagnetiska fenomen

Overtoner och mellantoner

AM-1-1

AM-1-2

AM-1-3

Kontrollerad niva

Normal niva \

~~

Hog niva J

Omtanke skall agnas
at att den kontrollerade
situationen inte
forsamras.

Lagre an tabell 1i

SS-EN 61000-2-2.

Sarskilda atgarder

vid utforandet av
installationen, till exempel
installation av filter.

Overensstammelse med
tabell 1i

SS-EN 61000-2-2.
Lokalt kan hégre varden
tillampas.

Signalspénningar

AM-2-1

Kontrollerad niva

Eventuellt sparrkretsar.

Lagre an vad som anges
nedan.
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Egenskaper som

Héanvisning till

Kod Yttre paverkan b?hovs for val ocll1 SS-EN 60721
utférande av materiel
AM-2-2 | Medelniva Inga tillaggsfordringar.
SS-EN 61000-2-10 och
SS-EN 61000-2-2.
AM-2-3 | HOg niva Lampliga atgarder.
Variationer i spdnningsamplitud
AM-3-1 | Kontrollerad niva
AM-3-2 | Normal niva | enlighet med kapitel 44.
AM-4 | Spanningsobalans | dverensstdmmelse med
SS-EN 61000-2-2.
AM-5 | Variationer i kraftfrekvens +/- 1 Hz i enlighet med
SS-EN 61000-2-2.
Inducerade lagfrekventa spanningar
AM-6 | Ingen klassificering Hanvisning till kapitel 44.
Hdg talighet i signal-
och kontrollsystem i
kopplingsutrustningar.
(ITU-T)
Likstrém i vdxelspdnningsnét
AM7 Ingen klassificering Atgarder i den
stromférbrukande
materielen eller i dess
narhet for att begransa
likstrdmmens niva och tid.
Utstralade magnetiska falt
AM-8-1 | Medelniva Normailt.
Niva 2 enligt
SS-EN 61000-4-8.
AM-8-2 | Hog niva Skydd genom lampliga
atgarder till exempel
avskarmning och/eller
separation.
Niva 4 enligt
SS-EN 61000-4-8.
Elektriska falt
AM-9-1 | Férsumbar niva Normailt.
AM-9-2 | Medelniva K
AM-9-3 | Hég niva \ Hanvisning till
IEC 61000-2-5.
AM-9-4 | Mycket hog niva
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Kod Yttre paverkan

Egenskaper som
behovs for val och
utforande av materiel

Héanvisning till
SS-EN 60721

fenomen

Kontinuerligt eller transient 6verforda, inducerade eller utstralade hogfrekventa elektromagnetiska

Inducerade oscillerande spénningar eller strbmmar

AM-21 | Ingen klassificering

Normailt.
SS-EN 61000-4-6

Overférda likriktade transienter inom nanosekundomradet

AM-22-1 | Férsumbar niva

AM-22-2 | Medelniva

AM-22-3 | Hog niva
AM-22-4 | Mycket hog niva

Skyddsatgarder ar
noédvandiga, niva 1.

Skyddsatgarder ar
nddvandiga, niva 2.

Normal materiel, niva 3.

Materiel som tal hdg
immunitet, niva 4.

Overférda likriktade transienter inom mikro - millisekundomradet

AM-23-1 | Kontrollerad niva
AM-23-2 | Medelniva

\

AM-23-3 | H6g niva J

Materielens stéthallfasthet
och éverspanningsskydd
véljs med hansyn till den
matande spanningen och
Overspanningskategorin
enligt avsnitt 443.

Overférda oscillerade transienter

AM-24-1 | Medelniva

AM-24-2 | Hég niva

Hanvisning till
SS-EN 61000-4-12.
Hanvisning till

IEC 60255-22-1.

Utstralade hégfrekvensfenomen

SS-EN 61000-4-3

AM-25-1 | Férsumbar niva
AM-25-2 | Medelniva
AM-25-3 | Hog niva

Niva 1
Normalt, niva 2.
Forstarkt niva, niva 3.

Elektrostatiska urladdningar

SS-EN 61000-4-2

AM-31-1 | Lag niva
AM-31-3 | Hog niva
AM-31-4 | Mycket hdg niva

Normailt, niva 1.
Normalt, niva 3.

Forstarkt, niva 4.

Jonisering

AM-41-1 | Ingen klassificering

Sarskilt skydd sasom:
Avstand fran
(joniserande) kalla.
Avskarmningar och héljen
av speciella material.
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Egenskaper som

Héanvisning till

Kod Yttre paverkan b?hovs for val ocll1 SS-EN 60721
utforande av materiel
AN Solstralning
AN1 Svag Normalt. * 721-3-3
AN2 Medel Lampliga anordningar 721-3-3
skall vidtas. **
AN3 Stark Lampliga anordningar 721-3-4
skall vidtas. **
Sadana anordningar kan
till exempel vara
— material som &ar
motstandskraftigt mot
ultravioletta stralar
— sarskild fargbelaggning
— avskarmningar.
AP Seismiska verkningar
AP1 Férsumbar Normalt
AP2 Svag
AP3 Medel
AP4 Kraftig Vibrationer som kan
medféra 6deldggelse av
byggnaden ingar inte i
klassificeringen.
Frekvensen ingar inte i
klassificeringen; om de
seismiska vagorna ger
resonans med byggnaden
maste de seismiska
verkningarna sarskilt
beaktas. | allmanhet ar
frekvensen av seismisk
acceleration mellan 0 Hz
och 10 Hz.
AQ Aska
AQ1 Férsumbar Normalt
AQ2 Indirekt utsatt | enlighet med
avsnitt 443.
AQ3 Direkt utsatt Om askskydd behovs

skall det anordnas

i enlighet med

SS 487 01 10.

Delar av anlaggningar
belagna utanfér
byggnader.

AQ2 och AQ3 relateras till
omraden med sarskilt hog
niva av askvader.

* Betyder att vanlig materiel kan fungera sékert under beskrivna yttre paverkningar.

** Betyder att sarskilda atgarder skall vidtas till exempel i samférstand mellan installatéren och tillverkaren av elmateriel, till exempel
betraffande speciellt utférd materiel.
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Egenskaper som Hanvisning till
Kod Yttre paverkan behovs for val och g
- . SS-EN 60721
utférande av materiel
AR Luftrorelse
AR1 Svag Normalt. *
AR2 | Medel l
| Lampliga anordningar
AR3 | Hog J skall vidtas.
AS Vind
AS1 Svag Normalt. *
AS2 | Medel l
} Lampliga anordningar
AS3 Hog J skall vidtas.
B Utnyttjande
BA Personers skicklighet
BA1 Lekman Normalt
BA2 Barn Materiel med hogre
kapslingsklass an IP2X.
Oatkomlighet for materiel
med berérbara ytor med
hogre yttemperatur an
80 °C (60 °C for forskolor,
fritidshem och liknande).
BA3 Handikappad Efter handikappets art.
BA4 Instruerad Materiel som ar oskyddad
mot direkt berdring ar
> endast tillaten i utrymmen
' som ar tillgangliga
BAS Fackkunnig enbart for bemyndigade
personer.
BC Personers kontakt med jordpotential
Materielklasser enligt
SS-EN 61140
0-0I | I 1]
BC1 Ingen A Y A A
BC2 Saéllan A A A A
BC3 Ofta X A A A
BC4 Kontinuerligt Under dvervagande
A Materiel tillaten
X Materiel forbjuden
Y Tillaten om den
anvands som Klass 0

*

** Betyder att sarskilda atgarder skall vidtas till exempel i samférstand mellan installatéren och tillverkaren av elmateriel, till exempel

betraffande speciellt utférd materiel.

Betyder att vanlig materiel kan fungera sékert under beskrivna yttre paverkningar.
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Kod

Yttre paverkan

Egenskaper som
behovs for val och
utforande av materiel

Héanvisning till
SS-EN 60721

BD

Utrymning i nédsituationer

BD1
BD2

BD3

BD4

Lag persontathet och Iatt utrymningsmojlighet

Lag persontathet och svar utrymningsmojlighet

Hog persontathet och 1att utrymningsmajlighet

Hog persontathet och svar utrymningsmajlighet

’

Normailt.

Materiel av material
som inte medverkar till
spridande av brand och

utveckling av giftiga gaser.

BE

Egenskaper hos bearbetade eller lagrade material

BE1
BE2

BE3

BE4

Ingen betydande fara

Brandfara

Explosionsfara

Fororeningsfara

Normailt

Materiel av material
som inte medverkar till
spridning av brand.

Sadana atgarder
vidtagna, att en
betydande temperatur-
stegring eller en gnista
inom elmateriel inte kan
starta brand utanfor
materielen.

Enligt fordringar for

elektriska apparater

for explosiv miljé (se

SS-EN 60079-serien

och SS-EN 50014),

Oljeraffinaderier, lager for

explosiva gaser.

Lampliga atgarder sasom:

— skydd mot fallande
splitter fran krossade
lampor eller andra
brackliga foremal

— skarmar mot skadlig
stralning, sdsom
infrarod eller ultraviolett
stralning.

Inom livsmedelsindustrier

och storkdk kan vissa

skyddsatgarder vara

nédvandiga sa att ett

fel pa elmaterielen,

till exempel trasiga

glédlampor, inte férorenar

livsmedlen.
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Egenskaper som Hanvisning till
Kod Yttre paverkan behovs for val och g
~ . SS-EN 60721
utférande av materiel
Cc Byggnader
CA Byggnadsmaterial
CA1 Obrannbart Normalt.
CA2 Brannbart Tréabyggnader, se
kapitel 42.
CB Byggnadskonstruktion
CB1 Férsumbar paverkan Normalt.
CB2 Brandspridning Materiel av material
som inte medverkar till
spridning av brand.
Galler alla typer av
brander, oavsett
om de orsakas av
elinstallationen eller inte.
Se kapitlen 42 och 52.
ANM — Branddetektor bor
finnas.
CB3 Rorelser i byggnaden Krymp- eller
expansionsmuffar i
elkablar (se kapitel 52).
CB4 Bajlig eller instabil For flexibelt lednings-
system, se kapitel 52.
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Kapitel 52 — Val och montering av ledningssystem

520 Inledning
520.1 Omfattning

Detta kapitel omfattar val och montering av ledningssystem.

ANM —  Detta kapitel omfattar dven allménna fordringar pa skyddsledare. Kapitel 54 innehéller &vriga fordringar pa
skyddsledare.

520.3 Allmant

Vid val och montering av ledningssystem géller de grundlédggande principerna i avsnitt 13 for ledare,
deras anslutning, skarvning, forldggning eller upphéngning, samt skydd mot yttre paverkan.

521 Olika slag av ledningssystem
5211

Val av ledningssystem med hinsyn till anvdnda ledare eller kablar skall ske i dverensstimmelse med
tabell 52-1, forutsatt att skydd mot yttre paverkan técks av tillamplig produktstandard.
521.2

Val av ledningssystem med hansyn till ledningsforldggning skall ske i dverensstimmelse med
tabell 52-2.

521.3
Exempel pa forliggningssitt med hiansyn till stromvirden visas i tabell 52-3.

ANM 1 — Andra slag av ledningssystem, som inte behandlas i detta kapitel, kan anvindas om de uppfyller de grundlaggande
fordringarna i detta kapitel.

ANM 2 — Forldggningssétten som visas i tabell 52-3 forutsétter att kablarnas stromvérden inte dverskrids.

521.4 Skensystem

Detta avsnitt géller for:

— kanalskenfordelningar med forberedda uttagsstéllen eller med rorliga uttagsenheter
— kontaktskensystem

— installationsskensystem.

521.4.1

Kanalskenfordelningar skall dverensstimma med SS-EN 60439-2 och installeras enligt tillverkarens
anvisningar. Installationen skall utforas i enlighet med fordringarna i avsnitt 522 (med undantag for
avsnitt 522.1.1, 522.3.3, 522.8.7, 522.8.8 och 522.8.9), 525, 527 och 528.

521.4.2 Anvandning

Installationsskensystem far endast installeras i icke-brandfarliga eller icke-explosionsfarliga utrymmen.

521.4.3 Anslutning och systemspéanning

Kontaktskensystem och installationsskensystem far anslutas endast till ledningssystem for hogst 400 V
systemspanning.

Kablar som matar skensystem skall vara fast anslutna. Undantag frén fordringen om fast anslutning till
den fasta installationen giller dock for foljande kontaktskensystem:

— pé fabrik fortillverkad enhet bestdende av kontaktskena med fast monterad anslutningskabel forsedd
med stickpropp

— kontaktskena for matning med SELV.



Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Sida 120
SS 436 40 00, utgava 1

521.4.4 Placering
521.4.41

Vid horisontell forldaggning av kontaktskensystem far skenan inte placeras med 6ppningen uppatriktad.

For kontaktskensystem giller féljande montagehdjder:

1. Kontaktskensystem i ldgst kapslingsklass IP2X eller IPXXB skall placeras pa minst 2,2 m ho6jd 6ver
golv.

2. Kontaktskensystem i lagst kapslingsklass [P4X skall placeras pa minst 1,7 m hdjd ver golv.
Inom butiker, utstdllningslokaler och liknande lokaler far dock kontaktskensystem inom omrade som &r
avskdrmat eller avsparrat for allménheten placeras pa ldgre hdjd d4n vad som anges i punkt 1 och 2 ovan.

Darvid skall skenan inom sadant omrade, vid savél horisontell som vertikal montering, vara placerad pa
minst 50 mm hojd 6ver golv eller motsvarande horisontellt underlag.

Oberoende av vad som anges ovan i punkt 1 och 2 far kontaktskensystem som dr anslutet till
ledningssystem for SELV placeras pa lagre hojd.

521.4.5 Overstromsskydd

Matande kablar till kontaktskensystem far inte sikras med hogre mérkstrom én 16 A.

Kontaktskensystem for ljusarmaturer, anslutet till SELV, far dock sidkras hogst 25 A, om skenans
adaptrar antingen dr sammanbyggda med ljusarmatur eller har inbyggt 6verstromsskydd.
521.5 Vaxelstromskretsar

Ledare och enledarkablar i vixelstromskretsar som ér forlagda inom ett magnetiskt holje skall vara
anordnade sa, att alla ledare som tillhor samma stromkrets dr inneslutna i ett gemensamt holje.

ANM —  Om detta villkor inte uppfylls kan induktionsstrommarna fororsaka 6verhettning och spinningsfall.
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Tabell 52-1 — Val av ledningssystem

Forlaggningssatt
| | helt Pa Med
Ledare och kablar Utan | Direkt . stege, Pa .
faste |fastsatt Iror | Gppningsbar sluten hylla, |isolator eller pa
kabelkanal *) | kabelkanal i barlina
konsol
Oisolerade ledare - - - - - - + -
Grundisolerade ledare - - + + + - + -
Mantlade
kablar (inkl Flerledare + + + + + + 0 +
armerade och
mineralisolerade) | Enledare 0 + + + + + 0 +
+ Tillatet
- Inte tillatet

0 Inte tillampligt eller normalt inte anvant i praktiken.

*)  Grundisolerade ledare &r endast tillatha om kanalen bara kan &ppnas med hjélp av ett verktyg och kanalen har
kapslingsklass IP4X eller IPXXD.
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Tabell 52-2 — Montering av ledningssystem

Forlaggningssatt
Placering Utan | Direkt | , . |, ! | helt | Pa stege, Pa Med
fiste | fastsatt I rér | 6ppningsbar sluten hylla, isolator eller pa
kabelkanal | kabelkanal konsol barlina
12,13, 14
Atkomligt 21 22 31,32 o - 0
| halrumi g 15, 16
byggnad Inte
atkomligt 21,73 0 22,73 0 0 - -
| kabelkanal 56 56 54, 55 0 44,45 0 - -
I mark 72,73 0 70,71 - 70, 71 0 - -
1,2
Dolt i byggnadsdel 57, 58 3 59’ 6,0 50, 51, 52, 53 44,45 0 - -
Oppet pa 20, 21, 45 6,7,8,9,12, | 6,7,8,9 | 30,31, 32, 36
byggnadsdel ) 22 ’ 13,14 33,34 -
Fritt i luft - - 0 10, 1 - 30, 31,32, 36 35
34
| vatten 80 80 0 - 0 0 - -
Siffrorna i rutorna avser typnummer i Tabell 52-3
- Inte tillatet
0 Inte tilldmpligt eller inte normalt anvant i praktiken
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Tabell 52-3 — Exempel pa installationsmetoder med hanvisning till

motsvarade forlaggningssatt for framtagning av stromvarde

ANM — Exemplen dr inte avsedda att avbilda faktiska produkter eller installationspraxis, utan symboliserar det beskrivna
forlaggningssattet.
Referensmetod for installation
Typnummer Installationsmetod Beskrivning vid framtagning av stromvarde
(se bilaga 52A)
1 3 4
Isolerade ledare eller
1 Rum | enledarkablar i ett rérien Al
varmeisolerad vagg '
5 Flerledarkabel i ett ror i en AD
Rum | yarmeisolerad vagg °
3 Flerledarkabel direkt i en Af
Rum | varmeisolerad vagg °
Isolerade ledare eller
enledarkablar i ett rér pa en murad
4 vagg eller en vagg av tra, eller B1
°° pa ett avstand mindre an 0,3 ggr
rérdiametern fran vaggen
2 . i
Flerledarkabel i ett ror pa en
murad vagg eller en vagg av tra,
5 . ; . N B2
eller pa ett avstand mindre an
0,3 ggr rérdiametern fran vaggen

! Virmeledningsfdrmagan pa viggens inre skikt fir inte understiga 10 W/m?« K.
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Referensmetod for installation
Typnummer Installationsmetod Beskrivning vid framtagning av stromvarde
(se bilaga 52A)
1 3 4
Isolerade ledare eller
6 mantlade enledarkablar i
kabelkanaler pa travaggar B1
7 — horisontellt monterat 2
— vertikalt monterat 2
Flerledarkablar i kabelkanaler
8 pa trévaggar ..
. 2 (B2 kan anvandas)
9 — horisontellt monterat
— vertikalt monterat 2
8 9
e BEe——
Isolerade ledare eller
10 mantlade enledarkablar i B1
upphéangd kabelkanal 2
" Flerledarkabel i upphangd B2
@ kabelkanal 2
10 11
Isolerade ledare eller
12 mantlade enledarkablar i A1l
urfrésningar 3
v v Isolerade ledare eller
13 ISDN ISDN mantlade enledarkablar i B1
uppdelade kabelkanaler
14 & &%) Flerledarkablar i uppdelade B2
kabelkanaler
13 14
Sarskild uppmarksamhet skall riktas pa vertikala dragningar med begransad ventilation. Pa dessa stallen kan en
betydande 6kning av omgivningstemperaturen uppsta.

2 De viirden som ges for forliggningssitt Bl och B2 i bilaga 52A géller for en stromkrets. Om det dr mer dn en krets i
kabelkanalen skall en omriakningsfaktor for flera kretsar fran tabell A.52-17 tillimpas oberoende av om det forekommer inre

skdrmar eller delningar.

3 Kapslingens virmeledningsforméga antas pa grund av material och utférande samt méjlighet till luftspalter vara 1ag. I de fall
da virmeledningsférmégan &r lika som installationsmetoderna 6 eller 8 far forlaggningsmetod Bl anvéndas.
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Tabell 52-3 (fortséttning)

Referensmetod for
Typnummer Installationsmetod Beskrivning installation vid framtagning
av stromvarde (se bilaga 52A)
1 2 3 4
Isolerade ledare i
15 N rér eller en- eller Al
3 }\\\\\\\\ flerledarkablar i
(] dorrfoder 4
Isolerade
ledare i ror eller
Al
16 W m mantlade en- eller
flerledarkablar i
fénsterkarmar 4

4 Kapslingens virmeledningsforméga antas pa grund av material och utférande samt méjlighet till luftspalter vara lag. I de fall
da viarmeledningsformagan ar lika som installationssitten 6, 7, 8 eller 9 far forlaggningssitt Bl och B2 anvindas.
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Referensmetod for

Typnummer Installationsmetod Beskrivning installation vid framtagning
av stromvarde (se bilaga 52A)
1 2 3 4
Mantlade en- eller
flerledarkablar:
20 — fast rpot eller pé ett" c
avstand av mindre an 0,3
kabeldiametrar fran en
travagg
- C
21 — fast direkt under ett tillsammans med fall 3 i
dertak av tra
undertak avira tabell A.52-17
22 — med avstand fran et Under évervagande

undertak

Sarskild uppmarksamhet skall riktas pa vertikala dragningar med begrénsad ventilation. Pa dessa stéllen kan en

betydande 6kning av omgivningstemperaturen uppsta.
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Tabell 52-3 (fortséttning)

Referensmetod for
Typnummer Installationsmetod Beskrivning installation vid framtagning
av stromvarde (se bilaga 52A)
1 2 3 4
C
30 — pa operforerad kabelrdnna |tillsammans med fall 2 i tabell
A.52-17 5
. N E eller F tillsammans med fall 4 i
31 — pa perforerad kabelranna tabell A 52-17 5
32 - pa: vinklar eller pa E eller F
tradgaller
— pa storre avstand an E eller F tillsammans med fall
33 0,3 ggr kabeldiametern 4 eller 5 i tabell A.52-17 eller
fran vaggen forlaggningsfall G 5
34 — pa stege E eller F
En- eller flerledarkabel
35 upphangd i vajer eller med E eller F
vajer innesluten
36 Isﬂol_erad eller oisolerad ledare G
pa isolator
Sarskild uppmarksamhet skall riktas pa vertikala dragningar med begrénsad ventilation. Pa dessa stallen kan en
betydande 6kning av omgivningstemperaturen uppsta.

5 Tvissa fall kan det vara laimpligare att anvéinda sérskilda omrikningsfaktorer, se till exempel tabellerna A.52-20 och A.52-21,

observera dven avsnitt 523.4.2.
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Tabell 52-3 (fortséattning)

Referensmetod for installation
Typnummer Installationsmetod Beskrivning vid framtagning av stromvarde
(se bilaga 52A)

1 2 3 4
1,5D,<V<5D,
Mantlad en- eller flerledarkabel i halrum B2
40 . 6.7
i byggnad © 5D,<V<50D,
B1
1,5D,£V<20D,
M Isolerad ledare i elror i halrum i B2
byggnad 68 V220D,
B1
42 Marltlgd en- eller flerledarkabel i halrum Under éverviigande
i elror i byggnad

i 1,5D,£V<20D,
Nz Isolerad ledare i kabelkanal i halrum i B2
43 D, idd
| addd (9) byggnad %8 V220D,
o B1

444 dadd |

f En- eller flerledarkabel i kabelkanal i
44 D,

il @ 22 | |halrumibyggnad

Under 6vervagande

1,5D,2V<5D,
T Isolerade ledare i kanal inmurad i vagg B2
45 . v med varmeledningsférmaga som inte
L ! dverstiger 2 K-m/W &7 5D, =V <50D,
B1
Mantlad en- eller flerledarkabel i kanal
46 inmurad i vagg med termisk resistans Under 6vervagande
5 som inte overstiger 2 Km/W
AAAAAAAAAAAAAAAAAA i 15D,<V<5D
y Mantlad en- eller flerledarkabel e B2 ©
47 — i halrum i undertak
5D,<V<50D
| — i installationsgolv &7 € B1 N

Sarskild uppmarksamhet skall riktas pa vertikala dragningar med begrénsad ventilation. Pa dessa stallen kan en
betydande 6kning av omgivningstemperaturen uppsta.

% V dr det mindre méttet eller diametern i en murad kanal eller hdlighet, eller det vertikala djupet pa en rektangulér kanal,
golv- eller undertakshalighet.

7 D, ér ytterdiametern pa en flerledarkabel
— 2,2 ggr kabeldiametern nir tre enledarkablar buntas i triangel, eller
— 3 ggr kabeldiametern nér tre enledarkablar forlédggs i ett plan.

8 D, dr ytterdiametern pd ett ror eller vertikalt djup pa en kabelkanal.
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Tabell 52-3 (fortséttning)

Referensmetod for
Typnummer Installationsmetod Beskrivning installation vid framtagning
av stromvarde (se bilaga 52A)
1 2 3 4
(SSD Isolerade ledare eller
50 gnledarkablar i inféllda elkanaler B1
1 ] . , i golvet 9
5 @ B Mantlade flerledarkablar i inféllda B
kabelkanaler i golvet
v A Isolerade ledare eller mantlade
ISDN ISDN enledarkablar i inbyggda
52 B1
53 e @ kabelkanaler B2
Mantlade flerledarkablar i
inbyggda kabelkanaler
52 53
i Isolerade ledare eller mantlade 15D, =V <20 D,
— enledarkablar horisontellt B2
T \
54 D, o) l eller vertikalt férlagda i elror i V220D,
oventilerade kabelkanaler ° B1
------------- Isolerade ledare i ror i ppna
55 @ eller ventilerade kabelkanaler i B1
golvet 101
------------- Mantlade en- eller flerledarkablar
horisontellt eller vertikalt
56 @ férlagda i 6ppna eller ventilerade BT
kabelkanaler "
Sarskild uppmarksamhet skall riktas pa vertikala dragningar med begrénsad ventilation. P& dessa stéllen kan en
betydande 6kning av omgivningstemperaturen uppsta.

9 D, ir rorets ytterdiameter. V dr kanalens inre djup. Kanalens djup har storre betydelse dn dess bredd.

10 D4 flerledare installeras enligt installationsmetod 55 skall forliggningssétt B2 tillimpas.

1" Det rekommenderas att dessa installationssétt endast anvinds i omraden till vilka endast auktoriserad personal har tilltride.
Detta pé grund av att anhopning av skrip kan orsaka brandrisk och reduktion av strémvérde.
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Referensmetod for
Typnummer Installationsmetod Beskrivning installation vid framtagning av
stromvarde (se bilaga 52A)
1 2 3 4
En- eller flerledarkabel
direkt i murvagg med en
57 varmeledningsférmaga som ej C
ar stérre an 2 K:-m/W utan extra
skydd mot mekaniskt skada 2
58 Med e)gra skydd mot mekanisk c
skada
( ) Isolerade ledare eller
59 Q@Ql > enledarkablar i ett elrdr i en B1
murvagg '3
60 Mantluad flgrledarkablar irori B2
murvagg

12

13

For kablar med tvérsnittsarea mindre dn 16 mm? kan stromvérdet okas.

Murens termiska resistans inte storre dn 2 K -m/W.
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Tabell 52-3 (fortséttning)

Referensmetod
. - for installation vid
Typnummer Installationsmetod Beskrivning .
framtagning av
stromvaérde (se bilaga 52A)
1 2 3 4
[444424aadaasaaadasdany
i g (i
A4 4
7 N
70 @ Flerledarkabel i ror eller kabelkanal D
e i marken
i
Py
i ol ol i A
A il it
rrry ey
<44d . 4l Enledarkabel i ror eller kabelkanal
71 dddd . . dddd . D
i marken
2]
7 En- eller flerledarkablar direkt i
: marken:
72 <L . D
— utan extra skydd mot mekanisk
skada 14
Py
Al s, (i
2:11‘1}:2
Py /)
~ — med extra skydd mot mekanisk
73 D
skada 14
Mantlade en- eller flerledarkablar .. ..
80 « . Under 6vervagande
nedsankta i vatten

4 Detta utforande med forliggning direkt i marken ir tillrddligt om markens termiska resistans dr av storleksordningen

2,5 K-m/W. Vid lagre markresistivitet &r stromvéardet for kablar i mark méarkbart hdgre.
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521.6 Ror och kabelkanaler

Ledare i olika stromkretsar far ligga inom samma ror eller kabelkanal, forutsatt att alla ledare dr
isolerade for den hogsta forekommande spédnningen i ndgon av ledarna inom roret eller kanalen.

522 Val och montering med hansyn till yttre forhallanden
ANM —  Detta avsnitt behandlar de yttre forhallanden som framgar av tabell 51A och som é&r tillimpliga for ledningssystem.

5221 Omgivningstemperatur (AA)
52211

Ledningssystem skall viljas och monteras med hédnsyn till hdgsta och ldgsta omgivningstemperatur och
sé att hogsta tilldtna temperaturer enligt tabell 52-4 inte dverskrids.

522.1.2

Ledningssystem inklusive tillbehor skall monteras och hanteras endast vid temperaturer som ligger inom
de grinser som anges i produktspecifikationen eller i tillverkarens anvisning.

522.1.3

Om flera kablar forldggs inom samma holje bestims den hogsta tillatna drifttemperaturen av den kabel
som har den ldgsta temperaturtaligheten.

522.2 Yttre varmekallor
522.21

For att undvika skadlig verkan av uppvarmning fran yttre virmekallor skall ledningssystemet skyddas
genom en eller flera av foljande metoder eller pa ett annat lika effektivt sétt:

— skdrmning
— placering tillrackligt l1dngt fran virmekéllan
— val av material med hédnsyn till den skadliga verkan som kan uppsta
— lokal forstiarkning eller utbyte av isolermaterial.
ANM —  Virme fran yttre virmekéllor kan dverforas genom stralning, konvektion eller ledning till exempel:
— frén hetvattensystem
— fran elektrisk utrustning
— fran tillverkningsprocesser
— genom virmeledande material

— genom att kablar eller omgivande material utsitts for solbestralning.

522.3 Forekomst av vatten (AD)
522.31

Ledningssystem skall vdljas och monteras sa, att skada inte kan orsakas genom intrdngning av vatten
vid montering, drift och underhall. Normalt &r detta tillgodosett ndr varje del av det fardigmonterade
ledningssystemet har den kapslingsklass som fordras.

ANM —  Oskadad mantel och isolering hos kablar anses utgdra skydd mot intrdngning av fukt. Séarskild hdnsyn bor tas till
kablar som ar utsatta for upprepad spolning, 6versvimning eller nedsdnkning i vatten.

522.3.2

Dér vatten kan ansamlas i ett ledningssystem, till exempel genom kondens, skall atgarder vidtas for
avledning av vattnet.
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522.3.3
Dér ett ledningssystem kan utséttas for sjovagor eller is (AD6) skall skydd mot mekanisk skada anordnas
i enlighet med avsnitt 522.6, 522.7 och 522.8.

522.4 Forekomst av fasta frammande foremal (AE)

522.41

Ledningssystem skall véljas och monteras sa, att fasta frimmande foremal sa langt som mojligt hindras
att trdnga in och astadkomma skada vid montering, drift eller underhall. Normalt &r detta tillgodosett nér
varje del av det fardigmonterade ledningssystemet har den kapslingsklass som fordras.

522.4.2

I ett utrymme dér damm forekommer i avseviarda mangder (AE4) skall sarskilda atgérder vidtas for att
forhindra ansamling i sddana méingder att virmeavgivningen fran ledningssystemet forsvéras.

ANM —  Det kan vara nédviandigt att tillimpa en installationsmetod som underldttar borttagandet av damm (se avsnitt 529).
522.5 Forekomst av korrosiva och fororenande d@mnen (AF)
522.51

Nar fratande eller fororenande 4mnen, inklusive vatten, kan orsaka korrosion eller annan skada,
skall berdrda delar vara skyddade pé ett ldmpligt sitt eller vara utforda av ett material som é&r
motstandskraftigt mot sddana &mnen.

ANM - Liampliga tillaggsskydd ar skyddstejp, skyddsmalning eller infettning.

522.5.2

Olika metaller som kan ha skadlig elektrolytisk verkan péd varandra far inte monteras i kontakt med
varandra, om inte atgédrder har vidtagits for att forhindra verkningarna av en sddan kontakt.
522.5.3

Material som kan fororsaka dmsesidig eller ensidig forsdmring eller farlig nedbrytning fér inte placeras i
kontakt med varandra.

522.6 Mekanisk paverkan genom slag eller stot (AG)
522.61

Ledningssystem skall viljas och monteras sa, att skador som kan uppsta pd grund av mekanisk péverkan,
till exempel genom slag, intrdngning eller ssmmantryckning, blir minsta moéjliga under montering, drift
och underhall.

522.6.2

Fasta ledningssystem som kan bli utsatta for mekanisk paverkan i form av slag eller stot 1 mattlig
omfattning (AG2) eller i stor omfattning (AG3) skall vara tillrdckligt skyddade pa ett eller flera av
foljande sétt:

Ledningssystemet har 1 sig sjélvt tillrdcklig mekanisk styrka.
— Ledningssystemet ar skyddat genom sitt lége.
— Extra mekaniskt skydd.

— Genom en kombination av ovanstaende.
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522.7 Vibrationer (AH)
522.71

Ledningssystem som bérs upp av eller 4r monterade pa byggnadsdelar vilka ar utsatta for vibrationer
av mattlig omfattning (AH2) eller av stor omfattning (AH3) skall vara lampat for dessa forhallanden.
Sarskilt skall kablar och dess anslutningsanordningars lamplighet beaktas.

ANM —  Sirskild omsorg bor dgnas at anslutning av utrustning som vibrerar. Lokala atgérder kan vara motiverade, till
exempel anviandning av flexibel kabel.

522.7.2

Fast monterad elmateriel, till exempel ljusarmaturer, skall anslutas med flexibla kablar. Dar inga
vibrationer kan befaras kan dock kablar som inte dr flexibla anvédndas.

522.8 Annan mekanisk paverkan (AJ)

522.81

Ledningssystem skall viljas och monteras s, att mekanisk skada pa kablar eller anslutningsanordningar
undviks under montering, drift och underhall.

522.8.2

Infillda ror och kabelkanaler skall vara komplett monterade innan kablarna dras.

522.8.3

Bojar i ledningssystemet skall ha en sddan radie att ledare och kablar inte skadas.

522.8.4

Dér ledare eller kablar inte har stdd utefter hela sin ldngd, skall stod anbringas med ldmpliga mellanrum
pa ett sddant sétt att ledarna eller kablarna inte skadas av sin egen tyngd.

522.8.5

Dér ett ledningssystem utsétts for permanent dragpakinning, till exempel genom sin egen tyngd vid
vertikal forlaggning, skall kablar och ledare med tillracklig area samt monteringsmetod véljas med
hinsyn till dragpakidnningen.

522.8.6

I ledningssystem dar avsikten dr att kunna dra in respektive ut ledare skall kanalisationen, till exempel
ror och kabelkanaler, vara dimensionerade sa att ledare och kablar 1dtt kan dras in respektive ut.
522.8.7

Ledningssystem som ar forlagda i golv skall vara skyddade mot skada med hansyn till hur golvet kan
komma att anvéndas.

522.8.8

Ledningssystem som ér fastsatta i eller pd vidggar skall dras fram horisontellt, vertikalt eller parallellt
med rummens kanter.

Ledningssystem som ar dolt forlagda i byggnadsdelar, men inte fastsatta, far folja den kortaste majliga
vagen.

Ledningssystem som ér dolt forlagda i tak eller golv far ocksa folja den kortaste mojliga vigen.

522.8.9

Ledningssystem med flexibla kablar skall anordnas sa, att dragpakdnningar pa ledare eller anslutningar
undviks. Kabelmanteln eller andra skydd skall vara sédkert fastade i bada dndarna.
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522.8.10

Stod, fasten, holjen och liknande fér inte ha skarpa kanter.

522.9 Forekomst av vaxter eller mégel (AK)

522.9.1

Nir kénda eller forvéntade forhallanden medfor risk for forekomst av vixter eller mogel skall
ledningssystemet véljas med hdnsyn till detta eller sa skall ett sérskilt skydd anordnas.

ANM -  Ett forlaggningssétt som underldttar rengdring kan vara nédvéndigt (se avsnitt 529).
52210 Angrepp av djur (AL)
522.10.1

Niér kénda eller forvintade forhallanden medfor risk for angrepp av djur, exempelvis gnagare, skall
ledningssystemet véljas med hidnsyn till detta eller sa skall ett sarskilt skydd anordnas, till exempel
genom:

— ledningssystemets mekaniska egenskaper
— dess placering
— extra mekaniskt skydd

— en kombination av ovanstaende atgérder.

522.11 Solbestralning (AN)
522111

Dér man kan forvénta sig betydande solbestrdlning (AN2) skall ledningssystemet véljas med hénsyn till
detta eller ldmplig avskdrmning anordnas.

ANM —  Se dven avsnitt 522.2.1 som behandlar temperaturstegring.

52212 Seismiska effekter (AP)

Hénsyn till jordbdvning behover inte tas.

52213 Vind (AR)

522131
Se avsnitt 522.7, Vibrationer (AH) och 522.8, Annan mekanisk paverkan (AlJ).

52214 Egenskaper hos bearbetade eller lagrade material (BE)
522141

Se avsnitt 527, Val och montering av ledningssystem med hansyn till risken for brandspridning.

52215 Byggnadskonstruktion (CB)

522151

Dér rorelser 1 byggnaden forekommer (CB3) skall kabelforldggning och skyddsanordningar utforas sa att
dessa rorelser inte medfor nagon skadlig paverkan.

522.15.2

For flexibla eller instabila byggnadskonstruktioner (CB4) skall ledningssystem med flexibla kablar
anvéndas.
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523 Stromvarden

5231

Den strom som en ledare under normala forhéallanden for skall inte vara s hog att temperaturgranserna
som anges i tabell 52-4 Gverskrids. Strommen skall viljas 1 dverensstimmelse med avsnitt 523.2 eller
bestdmmas enligt avsnitt 523.3.

Tabell 52-4 — Hogsta drifttemperatur for olika slag av isolering

Hogsta drifttemperatur
Isolering (se ANM 1)
°C
Polyvinylklorid (PVC) 70 — ledare
Tvarbunden polyeten (PEX) och etenpropengummi (EPR) 90 — ledare (se ANM 2)
Mineral (PVC-belagd eller bar utsatt for beréring) 70 — mantel
Mineral (bar inte utsatt for beroring eller i kontakt med brannbart material) | 105 — mantel (se ANM 2 och ANM 3)

ANM 1 — Hogsta tillatna ledartemperatur som anges i tabell 52-4, pa vilka vérdena i tabellerna i bilaga 52A 4r baserade,
har hdmtas fran IEC 60502:1983 och IEC 60702-1:1981 och framgar av dessa tabeller.

ANM 2 — Nir drifttemperaturen for en ledare dverstiger 70 °C, skall sidkerstéllas att anslutningspunkten for den
utrustning till vilken ledaren ansluts dr avsedd for den faktiska temperaturen.

ANM 3 — For mineralisolerade kablar kan hogre drifttemperaturer tillatas beroende pa kabelns temperaturklassning,
dess anslutningspunkter, forhallanden i omgivningen och andra yttre omstdndigheter.

523.2

Fordringarna i avsnitt 523.1 anses uppfyllda om strommen i kablar och isolerade ledare utan
armering inte overstiger virdena i tabellerna i bilaga 52A och tabell 52-3 med hinsyn tagen till
omrékningsfaktorerna i bilaga 52A.

523.3

Stromvirdet kan ocksé bestimmas enligt IEC 60287 eller genom utprovning eller genom en
dokumentering enligt erkéinda metoder. Om mojligt skall hénsyn tas till lastens karaktéristik, och for
nergrivda kablar till markens faktiska termiska resistans.

523.4

Omgivningstemperaturen dr temperaturen i det omgivande mediet, nir kabeln (eller kablarna) eller
isolerade ledarna i fraga inte ar belastade.

523.5 Anhopning av flera kretsar

Omrikningsfaktorerna for anhopning av flera kablar eller isolerade ledare utan eller med inbordes
avstand géller da dessa har samma maximala drifttemperatur.

Vid anhopning av kablar eller isolerade ledare som har olika maximal drifttemperatur, skall stromvérdet
for samtliga kablar eller isolerade ledare i anhopningen baseras pa den som har den ldgsta maximala
drifttemperaturen tillsammans med den tillimpbara omrikningsfaktorn for anhopningen.

Om, pa grund av kidnda driftférhallanden, en kabel eller isolerad ledare inte férvantas fora mer dn 30 %
av dess omriknade kapacitet kan man bortse fran dess paverkan vid framtagning av omrakningsfaktor
for de resterande kablarna eller isolerade ledarna.
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523.6 Antal belastade ledare
523.6.1

Till antalet ledare i en krets rdknas de som Overfor en belastningsstrom. Om det kan antas att ledarna i
en flerfaskrets belastas symmetriskt och att Gvertonshalten dr forsumbar, behdver ingen hénsyn tas till
neutralledaren. Under sddana forhallanden kan en fyrledarkabel i en trefaskrets belastas som en treledare
med samma tvirsnittsarea pa alla fasledare. Fyr- och femledarkablar kan fa ett hdgre stromvérde nar
endast tre ledare dr belastade.

523.6.2

Nar neutralledaren 1 en flerledarkabel for en strom som hérrér fran en obalans i fasledarnas strommar,
kompenseras temperaturstegringen i neutralledaren av en motsvarade minskning av den virme som
produceras av en eller flera av fasledarna. I detta fall skall ledararean véljas utgdende frdn den hogsta
fasstrommen.

Under alla forhallanden skall neutralledarens tvirsnittsarea ha en sadan storlek att fordringarna i
avsnitt 523.1 uppfylls.

523.6.3

Om neutralledaren for en strdm som inte resulterar i en motsvarande minskning av fasledarnas

strom, skall hdnsyn tas till neutralledarens strom vid dimensionering av kretsen. Sddana strommar
kan uppkomma vid betydande dvertoner i trefaskretsar. Om Overtonshalten ar storre dn 10 %, skall
neutralledarens area inte vara mindre dn fasledarnas. Termiska effekter pa grund av dvertonsstrommar
och motsvarande omriakningsfaktorer finns beskrivna i bilaga 52D.

523.6.4

Ledare som endast tjdnar som skyddsledare (PE-ledare) skall inte tas med i behandlingen. PEN-ledare
skall behandlas pa samma sétt som neutralledare.

523.7 Parallellkopplade ledare

Da det i ett system finns tva eller flera ledare som kopplas parallellt inom samma fas eller pol skall
antingen:

a) atgirder vidtas sa att belastningsstrommen delas lika mellan ledarna;

Denna fordring anses uppfylld om ledarna &r av samma material, har samma tvéirsnittsarea, har
uppskattningsvis samma ldngd och inte har nagra forgreningar utefter langden, samt om;

— de parallellkopplade ledarna bestar av flerledarkablar eller tvinnade enledarkablar, eller

— de parallellkopplade ledarna inte dr tvinnade enledarkablar monterade i triangel eller platt
bredvid varandra och har en area som dr mindre &n eller lika med motsvarande 50 mm? vid
kopparledare eller 70 mm? vid aluminiumledare, eller

— de parallellkopplade ledarna inte dr tvinnade enledarkablar, lagda i triangel eller platt bredvid
varandra, samt har en tvérsnittsarea storre 4n 50 mm? koppar eller 70 mm? aluminium och att de
speciella konfigurationer som dr nddvéndiga for dessa formationer infors.

b) extra noga beaktas att delningen av laststrommen uppfyller fordringarna i avsnitt 523.1.

523.8 Kabelvdgar med varierande installationsforhallanden

Om virmeavgivningsformégan varierar mellan olika punkter utefter kabelvigen, skall stromvirdet
beréknas utgdende fran den punkt som har de mest ogynnsamma forutsittningarna.
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524 Ledararea
5241

Ledararean hos fasledare i vixelstromskretsar och hos spidnningsforande ledare i likstromskretsar far
inte vara mindre dn vad som anges i tabell 52-5.

ANM — Detta dr av mekaniska skal.

524.2
Neutralledaren skall ha en ledararea som inte dr mindre dn fasledarnas:
— 1 enfaskretsar oberoende av arean

— i flerfaskretsar nér arean hos fasledarna ar hogst 16 mm?koppar eller hogst 25 mm? aluminium.

524.3

I flerfaskretsar, dér fasledarna har en ledararea som ar storre d&n 16 mm? koppar eller 25 mm? aluminium,
far neutralledaren ha mindre area dn fasledarna, om f6ljande villkor samtidigt dr uppfyllda:

— maximal strom, inklusive eventuella 6vertoner som kan férekomma i neutralledaren vid normal drift,
inte dr storre dn belastningsformagan hos neutralledaren

ANM — Giller under forutséttning att belastningen under normal drift &r praktiskt taget lika fordelad mellan faserna.

— neutralledaren dr skyddad mot dverstrom enligt avsnitt 431.2

— arean hos neutralledaren dr minst 16 mm? koppar eller 25 mm? aluminium.

Tabell 52-5 — Minsta tvarsnittsarea for ledare

Ledare

Ledningssystem Kretsens anvandning Material Tvirsnittsarea mm2

Koppar 1,5

Kraft- och belysningskretsar n
Aluminium 16 (Se ANM 1)

Kablar
Signal- och styrkretsar Koppar 0,5 (Se ANM 2)
Fasta
installationer Koppar 10
Kraftkretsar B
Oisolerade Aluminium 16 (Se ANM 1)
ledare
Signal- och styrkretsar Koppar 4
. . . . Enligt tilldamplig
For ett visst foremal produktstandard
Bojliga anslutningar till fasta Fér dvriga foremal Koppar 0,75

installationer med kablar

Klenspanningskretsar for

) A 0,75
speciell anvandning

ANM 1 — Anslutningsanordningar for aluminiumledare skall provas och vara lampliga sdrskilt for detta &ndamal.

ANM 2 — [ signal- och styrkretsar for tele- och elektronikutrustning dr minsta tillitna ledarearea 0,1 mm?.

2 For flexibla kablar med sju eller fler parter gdller ANM 2.
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525 Spanningsfall i abonnentanlaggningar

ANM — Normalt bor spanningsfallet i installationen inte dverstiga 4 % av den nominella spédnningen. Storre spanningsfall
kan accepteras for motorer under start och for utrustning med hég inkopplingsstrom.

Hiansyn behover inte tas till tillfdlliga forhallanden, till exempel transienta spanningar och spanningsvariationen pa
grund av onormal drift.

526 Elektriska forbindningar
526.1

Forbindning mellan ledare liksom anslutning av ledare till annan elmateriel skall sdkerstélla god
elektrisk kontakt och tillfredsstidllande mekanisk héllfasthet.

ANM - Se IEC 61200-52.

526.2

Vid val av forbindningssétt skall foljande beaktas:
— ledarmaterial

— antal tradar i ledaren och deras profil

— ledararea

— antal ledare som skall sammankopplas.

ANM - Anvindning av tennlddda ledardndar i kraftkablar bor undvikas. Om de anvédnds bor anslutningen vara utférd med
hinsyn tagen till krypning, mekaniska paverkningar och temperaturhdjning under felforhallanden (se avsnitt 522.6,
522.7 och 522.8).

526.3

Alla forbindningar skall vara tillgéngliga for besiktning, provning och underhall med f6ljande undantag:
— skarvar hos nedgrivda kablar

— massafyllda eller inkapslade skarvar

— forbindning mellan kall ledare och takvirmeelement eller golvvirmesystem.

526.4

Dir sa ar nodvandigt skall atgérder vidtas for att vid normal drift forhindra att temperaturen hos
forbindningarna skadar ledarisoleringen.

527 Val och montering av ledningssystem
med hansyn till risken for brandspridning

5271 Atgarder inom brandceller

52711

Risken for brandspridning skall minskas genom val av ldmpliga material och genom ldmplig montering
enligt avsnitt 527.

527.1.2

Ledningssystem skall installeras sa att byggnadens héllfasthet och brandsédkerhet inte forsdmras.

5271.3

Kablar och elmateriel som uppfyller minimifordringarna for brandspridningsklass F2 i SS 424 14 75 far
installeras utan att nagra sirskilda atgarder vidtas.

ANM — linstallationer ddr sdrskilda risker finns, t ex i vertikala schakt eller i annan anhopning av kablar, kan kablar med
hogre brandspridningsklass behdva anvindas.
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527.1.4

Kablar som inte uppfyller minimifordringarna for brandspridningsklass F2 i SS 424 14 75 far endast
anvindas i korta langder for anslutning av till exempel bruksforemal till det fasta ledningssystemet.
Sadana kablar far inte dras fran en brandcell till en annan.

5271.5

Delar av ledningssystemet, forutom kablar, som inte uppfyller brandspridningsfordringarna enligt
avsnitt 527.1.3, men vilka i alla andra avseenden dr sdkerhetsméssigt utforda, far anvindas om de &r helt
inneslutna i obrdnnbart byggnadsmaterial.

527.2 Tatning av genomfoéringar

527.21

Dér ett ledningssystem passerar genom byggnadsdelar, sdsom golv, viggar, tak eller avbalkningar, skall
genomgangarna tdtas till minst samma brandtekniska klass som byggnadsdelen.

ANM 1 — Vid montering av ledningssystem kan tillfélliga tidtningar behdva anvdndas under montagetiden.

ANM 2 — Vid renoveringsarbeten bor tdtningarna atermonteras sé snart som mojligt.

527.2.2

Delar av ledningssystem, sasom ror, kabelkanaler eller kanalskenor, som dras genom en byggnadsdel i en
viss brandteknisk klass, skall i tilldgg till den utvéndiga tétningen ocksé vara tdtad invandigt till samma
brandtekniska klass som byggnadsdelen. Se avsnitt 527.2.1.

527.2.3
Fordringarna pa tétning enligt avsnitt 527.2.1 och 527.2.2 &r uppfyllda om titningsmassan dr typprovad.

527.2.4

Ror och kabelkanaler som ingar i ledningssystem vilka dr utfoérda i ett material som klarar
brandskyddsprovningen i SS-EN 50086-1 och SS 424 10 32 och har en 6ppningsarea pa hogst 710 mm?
behdver inte tdtas under forutséttning att:

— 10r1- eller ledningskanalsystemet dr utfort i lagst kapslingsklass IP33, och

— avslutningar i ror eller ledningskanalsystemet i utrymmen, som avgransas av de genomgéangna
byggnadsdelarna, dr utforda i lagst kapslingsklass IP33.

527.2.5

Ledningssystem far inte passera genom barande byggnadsdelar annat 4n om bérigheten trots detta dr
sdkerstalld.

527.2.6

Alla tdtningsanordningar som anvédnds enligt avsnitt 527.2.1 och 527.2.2 skall vara utférda enligt
avsnitt 527.2.7 och enligt f6ljande.

ANM —  Dessa fordringar kan uppfyllas genom att:

— klammer eller stdd dr monterade hogst 750 mm fran tétningen och kan motsta en mekanisk péverkan till en sadan
grad att ingen dragpakdnning behdver upptas av tatningen vid en kollaps hos stoden péa den sida dér en brand
uppstatt, eller

— tédtningen i sig sjilv ger ett tillrackligt stod.
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527.2.7

Tétningsanordningar enligt avsnitt 527.2.1 eller 527.2.2 skall motsta yttre pdverkan i samma grad som
ledningssystemet. Dessutom skall foljande beaktas:

— de skall motsté forbranningsprodukter i samma utstrackning som de byggnadsdelar de gar igenom,
dir sddana fordringar har definierats

— dar genomgangen skall vara vattentét skall ocksa ledningstdtningen vara vattentdt i samma grad

— om inte all materiel som anvédnds i titningen uthdrdar fukt i monterat skick, skall tdtningen och
ledningssystemet skyddas mot droppande vatten som kan rinna utefter ledningssystemet eller pa
annat sitt samlas vid tdtningen.

527.2.8

Tatningsanordningar skall i samband med monteringen kontrolleras sé att de dr korrekt monterade enligt
tillverkarens anvisningar.

528 Narhet till andra anlaggningar

5281 Narhet till andra elinstallationer

Stromkretsar for spdnningar inom spanningsband I och II far vara framfoérda i samma ledningssystem
endast om alla kablar har isolation som krdvs for den hogsta spdnning som forekommer i
ledningssystemet eller om négot av foljande ar uppfyllt:

— varje ledare i flerledarkabel &r isolerad for den hogsta spainning som forekommer i kabeln, eller

— varje kabel dr isolerad for sin systemspanning och kablarna ar installerade i ett separat utrymme i en
sluten ledningskanal eller 6ppningsbart ledningskanalsystem, eller

— separata installationsror eller kabelkanaler anvénds.

ANM - Sirskild hdnsyn kan behdva tas till risken for stérningar, savil elektromagnetiska som elektrostatiska, i kretsar for
telekommunikation, data och dylikt.

528.2 Narhet till andra forsorjningssystem (icke-elektriska anlaggningar)

528.2.1

Ledningssystem far inte installeras i ndrheten av en anliggning som avger viarme, rok eller &ngor som
kan skada systemet. Systemet kan dock istéllet skyddas genom t ex skdrmning, vilken inte far hindra
bortledningen av virme fran systemet.

528.2.2
Dér ett ledningssystem forlagts under en anldggning som kan orsaka kondensering av vatten (sdsom
gas-, ang- eller vattenledningar), skall atgérder vidtas for att skydda systemet.

528.2.3

Dér en elinstallation skall monteras i ndrheten av ett annat forsdrjningssystem, skall detta ske sé, att
ingrepp 1 eller betjining av den ena anldggningen inte kan skada den andra.

ANM — Detta kan astadkommas genom:
— ett lampligt avstand mellan anldggningarna, eller

— anvindning av mekanisk eller termisk avskdrmning.
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528.2.4

Om en elinstallation placeras i omedelbar nédrhet av andra forsdrjningssystem skall foljande villkor vara
uppfyllda:

— ledningssystemet skall pa ett laimpligt sitt skyddas mot de faror som kan uppstd genom nérheten till
de andra forsdrjningssystemen, och

— skydd mot indirekt beroring skall anordnas enligt avsnitt 413. Forsorjningssystem av metall betraktas
som frimmande ledande del.

529 Val och montering av ledningssystem
med hansyn till underhall och rengoéring

5291

Kunskap och erfarenhet hos de personer som vintas utfora underhallet skall beaktas vid val och
installation av ledningssystem.

529.2

En skyddsanordning som maste avldgsnas fore underhéllsarbete skall vara s& utford, att den kan
aterstéllas utan att skyddsverkan forsdmras.

529.3
De delar av ledningssystemet som kriaver underhall bor vara dtkomliga utan fara.

ANM — T vissa fall kan det vara nddvandigt att montera permanenta anordningar, t ex stegar eller gangbryggor.
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Bilaga 52A

(informativ)
Stromvarden

A.521 Inledning

Fordringarna i denna bilaga dr avsedda att sorja for en tillfredstédllande livsldngd for ledare och isolering
med avseende pa termiska effekter av langvarig strombelastning och under normala driftférhéllanden.
Aven andra stillningstaganden paverkar valet av ledararea, sdsom fordringar for skydd mot elchock (se
kapitel 41), skydd mot termiska effekter (se kapitel 42), 6verstromsskydd (se kapitel 43), spanningsfall
(se avsnitt 525), och temperaturbegransningar for anslutningspunkter till vilka ledarna skall forbindas
(se avsnitt 526).

For ndrvarande upptar denna bilaga endast kablar som inte &r armerade och isolerade ledare med en
nominell spanning som inte dverstiger 1 kV véxelspanning eller 1,5 kV likspidnning Denna bilaga géller
inte for armerade enledarkablar.

ANM — Om armerade kablar anvinds, kan en betydande minskning av de stromvérden som anges i denna standard vara
nodvéndig. Kabeltillverkaren bor tillfragas. Detta dr ocksé tillampligt for kablar som inte dr armerade och &r
forlagda i metallror (se avsnitt 512.5).

Virdena i tabell A.52-2 till A.52-13 avser kablar utan armering och har tagits fram enligt de
beridkningsmetoder som anges i [EC 60287, med anvdndning av de dimensioner som anges i

IEC 60502 for kablar med mérkspéanning upp till 1 kV samt ledarresistanser angivna i SS 424 14 08
(IEC 60228). Hénsyn har tagits till att olikheter i kabelkonstruktioner (till exempel ledarnas form) och
tillverkningsutfall resulterar i en viss spridning av dimensionerna (och som resultat av detta varierande
stromvérde for de olika ledarareorna). De i tabellerna angivna védrdena har valts med hénsyn till denna
spridning pa sa sétt att en viss sékerhetsmarginal uppkommit.

For flerledarkablar med en area av 25 mm? eller storre géller tabellernas virden for bade runda och
sektorformade ledare. Vardena ar berdknade med utgangspunkt fran sektorformade ledare.

A.52.2 Omgivningstemperatur
A.52.21

Vid faststdllande av stromvérde med hjdlp av tabellerna i detta avsnitt, skall foljande
omgivningstemperaturer antas som referensvéirden:

— for kablar och isolerade ledare i luft, oberoende av forlaggningssitt: 30 °C

— for nergrivda kablar, savél direkt i marken som i ror i marken: 20 °C.

A.52.2.2

Vid anvdndning av tabellerna i denna standard, och da omgivningstemperaturen pa den avsedda
installationsplatsen avviker fran de ovan refererade omgivningstemperaturerna, skall motsvarande
omrékning som &r angiven i tabellerna A.52-14 och A.52-15 tilldmpas for de stromvirden som anges i
tabellerna A.52-2 till A.52-13. For nergriavda kablar dar marktemperaturen endast under nagra enstaka
veckor per ar overstiger 25 °C dr denna omriakning inte nddvéndig.

A.52.3 Markens termiska resistivitet

De i tabellerna i denna bilaga angivna stromvérdena &r baserade pa en termisk markresistivitet av
2,5 K'm/W. Detta vérde anses som en nddvéndig forutsittning for tillimpning dver hela varlden nér
jordman och geografisk placering inte dr specificerad (se bilaga A i [EC 60287).
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Pé platser dér den verkliga markresistiviteten ar hogre dn 2,5 K-m/W, skall en motsvarande minskning
av stromvardet goras, eller fyllningen i kabelns ndrmaste omgivning ersittas med ett laimpligare
material. Denna situation uppstar vanligtvis vid mycket torra markférhdllanden. Omrékningsfaktorer for
markresistiviteter andra dn 2,5 K-m/W finns angivna i tabell A.52-15.

ANM — De stromvirden for kablar i mark som anges i tabellerna i denna bilaga dr endast avsedda att omfatta
kabeldragningar i och runt omkring byggnader. Vid andra installationer, ddr undersékningar visar virden pa
markens termiska resistivitet som béttre lampar sig for den overforda lasten, kan stromvéarden tas fram med hjélp av
berdkningsmetoder som &r angivna i IEC 60287.

A.52.4 Anhopning av isolerade ledare eller kablar

A.52.41 Forlaggningssatt A till D i tabell A.52-1

De stromvirden som anges i tabellerna A.52-2 till A.52-7 avser enstaka kretsar bestaende av foljande
antal ledare:

— tva isolerade ledare, tva enledarkablar eller en tvaledarkabel

— tre isolerade ledare, tre enledarkablar eller en treledarkabel.

Vid installation av fler isolerade ledare eller kablar tillsammans, skall omrékningsfaktorerna for
anhopning, som specificeras i tabellerna A.52-17 till A.52-19, tillampas.

ANM — Beridkningen av omrdkningsfaktorerna for anhopning &r baserad pa langvarig kontinuerlig drift vid full
belastning pa samtliga fasledare. Om installationens driftférhallanden medfor en lagre belastningsgrad, kan
omrikningsfaktorerna fér anhopning vara hogre.

A.52.4.2 Forlaggningssatt E till F i tabell A.52-1

Stromvirdena 1 tabellerna A.52-8 till A.52-13 avser de refererade installationsmetoderna.

Vid installation pa kabelrdnnor, jirn eller liknade tas stromvérden fram for bade enstaka kretsar och
grupper genom multiplikation av virdena i tabell A.52-8 till A.52-13, angivna for ett liknade montage
av isolerade ledare eller kablar i luft, och omrdakningsfaktorer fér anhopning i tabellerna A.52-20 och
A.52-21.

Foljande anmérkningar géller avsnitten A.52.4.1 och A.52.4.2

ANM 1 — Omrékningsfaktorerna for anhopning har berdknats som medelvirden for ledarareor med hinsyn tagen till
kabeltyper och installationsforutsiattningar. Uppmérksamhet bor riktas pa de anmérkningar som dr inforda i varje
tabell. I vissa fall kan en mer noggrann berékning vara att foredra.

ANM 2 — Utgéangspunkten for berdkningen av omrikningsfaktorerna fér anhopning har varit att kretsarna bestar av likvardigt
belastade isolerade ledare eller kablar. Nar en anhopning bestér av olika grova isolerade ledare eller kablar, bor i
forsta hand de klenare arcornas strombelastning beaktas (se tabell A.52.5).

A.52.5 Anhopning av olika grova ledare

De angivna omriakningsfaktorerna for anhopning avser anhopningar som bestér av likvérdigt belastade
kablar. Berdkning av omrdkningsfaktorer for anhopningar bestaende av olika grova areor av lika
belastade isolerade ledare eller kablar dr beroende av antalet i anhopningen samt av fordelningen av
areorna. Dessa faktorer kan inte anges i tabellform utan maste beréknas individuellt. Berdkningsmetoden
for dessa faktorer omfattas inte av denna standard. Négra specifika exempel nir sddana berdkningar &r
lampliga ges nedan.

ANM - En anhopning som innehéller mer &n tre nérliggande standardareor kan anses utgdra en anhopning av olika areor.
En anhopning som bestér av kablar med liknande area antas vara en anhopning dér stromvirdet for alla kablar
utgér fran samma maximalt tilldtna ledartemperatur och dir spridningen i ledararea inte 4r mer 4n tre narliggande
standardareor.
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A.52.51 Anhopningar i rér, kabelstammar eller kabelkanaler

En omrékningsfaktor med viss sékerhetsmarginal for anhopning fér en grupp som innehaller isolerade
ledare eller kablar av olika area installerade 1 ror, kanalskenor eller kabelkanaler &r:

-
F=
dar
F ar omriakningsfaktorn for anhopningen
n ar antalet flerledarkablar eller kretsar i en anhopning.

Den omrikningsfaktor for anhopning som denna formel ger leder till en minskning av risken for
overbelastning av klenare areor men kan ocksa ge ett daligt utnyttjande av grovre areor. Denna effekt
kan undvikas genom att klena och grova areor inte blandas i samma anhopning.

Genom att anvénda en berdkningsmetod som dr speciellt avsedd for anhopningar av olika areor av
isolerade ledare eller kablar i ror, kanalskenor eller kanaler kan en mer korrekt omrékningsfaktor for
dessa anhopningar erhallas.

A.52.5.2 Anhopning pa kabelrannor

Nér en anhopning innehaller isolerade ledare eller kablar av olika areor, skall speciellt strombelastningen
i de klenare areorna beaktas. Det édr fordelaktigt att anvénda berdkningssétt som ér speciellt avsedda for
anhopningar av isolerade ledare eller kablar innehallande olika areor.

Den omriakningsfaktor for anhopning som tas fram enligt avsnitt A.52.5.1 resulterar i ett virde som &r pa
den sékra sidan.

A.52.6 Installationsmetoder

A.52.6.1 Forlaggningssatt

Forlaggningssitten ér de installationsmetoder for vilka stromvérdet har bestdmts genom provning eller
berdkning.

Forliggningssitt Al, typ nr 1 i tabell 52-3 (isolerad ledare i ror i en virmeisolerad vigg) och A2 typ
nr 2 i tabell 52-3 (flerledarkabel i ror i en virmeisolerad vigg).

Viggen bestér av ett yttre viderbestdndigt skikt, virmeisolering samt ett inre skikt av tré eller
triliknande material med en virmeledningsformaga av minst 10 W/m? - K. Roret &r fast monterat intill,
men inte nddvandigtvis 1 kontakt med, det inre skiktet. Virmen frén kabeln antas endast ledas bort
genom det inre skiktet. Roret far vara av metall eller plast.

Forldggningssitt B1, typ nr 4 i tabell 52-3 (isolerad ledare i ror pa en virmeisolerad vigg) och B2, typ
nr 5 i tabell 52-3 (flerledarkabel i ror pa en virmeisolerad vigg).

Roret 4r monterat pa en travigg pa sa sitt att avstandet mellan roret och ytskiktet &r mindre dn
0,3 ganger rorets diameter. Roret fir vara av metall eller plast. Om roret ar fastsatt pd en murad vigg kan
stromvérdet for en kabel eller isolerad ledare bli hogre.

Forlaggningssitt C, typ nr 20 i tabell 52-3 (en- eller flerledarkabel pé en trivigg)

Kabel monterad pa en travigg pa sa sitt att avstandet mellan kabeln och ytskiktet &r mindre d4n
0,3 ganger kabelns diameter. Om kabeln ar fastsatt pa, eller inlagd i, en murviagg kan stromvéardet bli
hogre.

ANM — Med uttrycket murvigg avses hir tegelviaggar, betongviggar, gipsviaggar eller liknande (andra dn termiskt isolerande
material).
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Forliaggningssitt D typ nr 70 i tabell 52-3 (flerledarkablar i ror i marken)

Kablar forlagda i ror av plast, keramik eller metall lagda direkt i kontakt med en mark som har en
termisk resistivitet av 2,5 K-m/W och pé ett djup av 0,7 m. Se dven avsnitt A.52.3.

Forliggningssitt E, F och G typ nr 32 och 33 i tabell 52-3 (enledar- eller flerledarkablar i luft)

Kabel monterad sé att virmeavgivning fran kabeln inte hindras. Hansyn skall tas till andra
uppvarmningskéllor sdsom till exempel solbestrdlning. Det skall tillses att ett fritt luftflode inte hindras.
Normalt anses att ett fritt avstand av 0,3 kabeldiametrar mellan kablar och nirliggande ytor, eller en
kabeldiameter for enkelledare, vara tillrdckligt for att uppfylla fordringarna for forlaggning fritt i luft.

A.52.6.2 Andra forlaggningssatt

Kabel under innertak: liknar forldggningssitt C, forutom att stromvérdet for en kabel under undertak
ar nagot minskat (se tabell A.52-17) beroende pé att det naturliga luftflodet ar ndgot begrénsat.

Kabel pa golv eller pa operforerad kabelrinna: liknar forldggningssétt C.

Kabelrinna: for att fiasta kablarna ar kabelrdnnorna perforerade med en miangd najningshal.
Stromvérdena for kablar pd perforerade rdnnor har tagits fram genom provning med rénnor vilkas
halighet upptagit 30 % av bottenytan. I de fall dédr hdligheten &r mindre &n 30 % av bottenytan skall
kabelrdnnan betraktas som operforerad.

Stegforliggning: detta utforande har en minimal begriansning av luftflodet runt kablarna, speciellt om
de barande delarna inte upptar mer dn 10 % av den horisontella ytan.

Klamrar och linhéillare: kabelfasten som féster kabeln pa ett antal stédllen utefter dess langd mdjliggor
ett néstan helt fritt luftfldde runt kabeln.

Allménna anmirkningar till tabellerna A.52-1 till A.52-21:

ANM 1 — De i tabellerna angivna strémvirdena avser de typer av isolerade ledare och kablar samt forliggningsmetoder som
vanligen anvénds i fasta installationer. De angivna viardena motsvarar kontinuerlig drift (100 % last) vid likspdnning.
eller vixelspanning med nominell frekvens av 50 Hz eller 60 Hz.

ANM 2 — Tabell A.52-1 anger de olika forlaggningsfall for vilka stromvirden finns i tabellform. Det dr inte forutsatt att alla
forlaggningsfall nédvindigtvis tillimpas i alla 1dnder.

ANM 3 — En enklare metod att ta fram stromvérdena enligt tabellerna A.52-2 till A.52-13 med hjilp av datorhjdlpmedel finns
ocksa. En formel samt tillimpbara koefficienter finns redovisade i bilaga 52C.
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Tabell A.52-1 — Oversikt dver forlaggningssatt

Tabell och kolumn

Stromvarden for enstaka kretsar

Omréakning

o . " r PEX-/ EPR- Mineral- . Omrikning
Forlaggningssatt PVC-isolerad isolerad isolerad 'for. for
omgivnings- .
Antal parter temperatur anhopning
2 3 2 3 1,2o0ch 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Isolerade A.52-2 |A.52-4 |A.52-3 |A.52-5 - A.52-14 A.52-17
ledareirér | A1 |Kol2 |Kol2 |Kol2 |Kol2
| |Rum ien varme-
isolerad
vagg
Flerledar- A2 |A.52-2 |[A.52-4 |A.52-3 |A.52-5 - A.52-14 A.52-17
kabel i ror Kol3 |Kol3 |Kol3 |Kol3
| |IRum i varme-
isolerad
vagg
Isolerade B1|A.52-2 |[A.52-4 |A.52-3 |A.52-5 - A.52-14 A.52-17
ledare i rér Kol4 |Kol4 |Kol4 |Kol4
pa travagg
Flerledar- B2 |A.52-2 |A.52-4 |A.52-3 |A.52-5 - A.52-14 A.52-17
kabel i ror pa Kol5 |Kol5 |Kol5 [Kol5
travagg
m _ En- eller C |A.52-2 |A52-4 A.52-3 |A.52-5 |70 °C-Mantel A.52-14 A.52-17
© flerledar- Kol6 |Kol6 |Kol6 |Kol6 [52-C5
) kabel pa 105 °C-Mantel
travagg 52-C6
99
Flerledar- D |A.52-2 |A.52-4 |A.52-3 |A.52-5 - A.52-15 A.52-19
kabel i Kol7 |Kol7 |Kol7 |Kol7
kabelkanal i
marken
Flerledar- E |Koppar Koppar 70 °C-Mantel A.52-14 A.52-17
kabel fritt i A.52-10 A.52-12 A.52-8
luften Aluminium Aluminium 105 °C-Mantel
A.52-11 A.52-13 A.52-9

— ZO,_%De
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Tabell A.52-1 — Oversikt dver forlaggningssitt (fortséttning)

Tabell och kolumn

Stromvarden for enstaka kretsar

; Omréakning R
e e . a i PEX-/ EPR- Mineral- .. Omrakr"ng
Forlaggningssatt PVC-isolerad isolerad isolerad -for. for
omgivnings- .
Antal parter temperatur anhopning
2 3 2 3 1,20ch3
1 3 4 5 6 7 8 9
M 0) Enledar- Koppar Koppar 70 °C-Mantel A.52-14 A.52-17
0O kablar i A.52-10 A.52-12 A.52-8
000 luft utan Aluminium Aluminium 105 °C-Mantel
©OO inbérdes A.52-11 A.52-13 A.52-9
avstand
©
d—I> D,
Enledar- Koppar Koppar 70 °C-Mantel A.52-14
kablar i A.52-10 A.52-12 A.52-8 -
\ :zgérp(f:s Aluminium Aluminium 105 °C-Mantel
2D, : ) A.52-9
© avstand A.52-11 A.52-13
WL

ANM - Dq ir kabelns ytterdiameter.
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Tabell A.52-2 — Stromvarden i A for de forlaggningssatt som anges i tabell A.52-1 —
PVC-isolering, tva belastade ledare av koppar eller aluminium -
Ledartemperatur 70 °C, omgivningstemperatur i luft 30 °C, i mark 20 °C

Forlaggningssatt enligt tabell A.52-1
A1 A2 B1 B2 C D
Nominell
tvarsnittsarea
for ledare
mm?
1 2 3 4 5 6 7
Koppar
1,5 14,5 14 17,5 16,5 19,5 22
2,5 19,5 18,5 24 23 27 29
4 26 25 32 30 36 38
6 34 32 4 38 46 47
10 46 43 57 52 63 63
16 61 57 76 69 85 81
25 80 75 101 90 112 104
35 99 92 125 111 138 125
50 119 110 151 133 168 148
70 151 139 192 168 213 183
95 182 167 232 201 258 216
120 210 192 269 232 299 246
150 240 219 - - 344 278
185 273 248 - - 392 312
240 321 291 - - 461 361
300 367 334 - - 530 408
Aluminium
2,5 15 14,5 18,5 17,5 21 22
4 20 19,5 25 24 28 29
6 26 25 32 30 36 36
10 36 33 44 41 49 48
16 48 44 60 54 66 62
25 63 58 79 71 83 80
35 77 71 97 86 103 96
50 93 86 118 104 125 113
70 18 108 150 131 160 140
95 142 130 181 157 195 166
120 164 150 210 181 226 189
150 189 172 - - 261 213
185 215 195 - - 298 240
240 252 229 - - 352 277
300 289 263 - - 406 313
ANM - Kolumnerna 3, 5, 6 och 7 avser runda ledare upp till och med 16 mm?2. Virden for storre areor hanfor sig till
sektorformade ledare och kan med sidkerhetsmarginal dven anvindas for runda ledare.
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Tabell A.52-3 — Stromvarden i A for de forlaggningssétt som anges i tabell A.52-1 -

PEX- eller EPR-isolering, tva belastade ledare av koppar eller aluminium —
Ledartemperatur 90 °C, omgivningstemperatur i luft 30 °C, i mark 20 °C

Forlaggningssatt enligt tabell A.52-1
A1 A2 B1 B2 C D
Nominell I
tvarsnittsarea for
ledare < =] < =] \
=B el e g0
<\ gald < \G/
=004 ——
< =" -
1 2 3 4 5 6 7
Koppar
1,5 19 18,5 23 22 24 26
2,5 26 25 31 30 33 34
4 35 33 42 40 45 44
6 45 42 54 51 58 56
10 61 57 75 69 80 73
16 81 76 100 91 107 95
25 106 99 133 119 138 121
35 131 121 164 146 171 146
50 158 145 198 175 209 173
70 200 183 253 221 269 213
95 241 220 306 265 328 252
120 278 253 354 305 382 287
150 318 290 - - 441 324
185 362 329 - - 506 363
240 424 386 - - 599 419
300 486 442 - - 693 474
Aluminium
2,5 20 19,5 25 23 26 26
4 27 26 33 31 35 34
6 35 33 43 40 45 42
10 48 45 59 54 62 56
16 64 60 79 72 84 73
25 84 78 105 94 101 93
35 103 96 130 115 126 112
50 125 115 157 138 154 132
70 158 145 200 175 198 163
95 191 175 242 210 241 193
120 220 201 281 242 280 220
150 253 230 - - 324 249
185 288 262 - - 371 279
240 338 307 - - 439 322
300 387 352 - - 508 364
ANM -  Kolumnerna 3, 5, 6 och 7 avser runda ledare upp till och med 16 mm?2. Virden for storre areor hanfor sig till
sektorformade ledare och kan med sidkerhetsmarginal &ven anvidndas for runda ledare.
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Tabell A.52-4 — Stromvaérden i A for de forlaggningssatt som anges i tabell A.52-1 —
PVC-isolering, tre belastade ledare av koppar eller aluminium —
Ledartemperatur 70 °C, omgivningstemperatur i luft 30 °C, i mark 20 °C

Forlaggningssitt enligt tabell A.52-1
A1 A2 B1 B2 C D
Nominell
tvarsnittsarea — —
for ledare : Q\\ :.f@
||l | [ (&
1 2 3 4 5 6 7
Koppar
1,5 13,5 13 15,5 15 17,5 18
2,5 18 17,5 21 20 24 24
4 24 23 28 27 32 31
6 31 29 36 34 4 39
10 42 39 50 46 57 52
16 56 52 68 62 76 67
25 73 68 89 80 96 86
35 89 83 110 99 119 103
50 108 99 134 118 144 122
70 136 125 171 149 184 151
95 164 150 207 179 223 179
120 188 172 239 206 259 203
150 216 196 - - 299 230
185 245 223 - - 341 258
240 286 261 - - 403 297
300 328 298 - - 464 336
Aluminium
2,5 14 13,5 16,5 15,5 18,5 18,5
4 18,5 17,5 22 21 25 24
6 24 23 28 27 32 30
10 32 31 39 36 44 40
16 43 4 53 48 59 52
25 57 53 70 62 73 66
35 70 65 86 77 90 80
50 84 78 104 92 110 94
70 107 98 133 116 140 17
95 129 118 161 139 170 138
120 149 135 186 160 197 157
150 170 155 - - 227 178
185 194 176 - - 259 200
240 227 207 - - 305 230
300 261 237 - - 351 260
ANM —  Kolumnerna 3, 5, 6 och 7 avser runda ledare upp till och med 16 mm?2. Véarden for storre areor hanfor sig till
sektorformade ledare och kan med sidkerhetsmarginal dven anvindas for runda ledare.
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Tabell A.52-5 — Stromvarden i A for de forlaggningssétt som anges i tabell A.52-1 —

PEX- eller EPR-isolering, tre belastade ledare av koppar eller aluminium —
Ledartemperatur 90 °C, omgivningstemperatur i luft 30 °C, i mark 20 °C

Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Forlaggningssatt enligt tabell A.52-1
A1 B1 B2 C D
Nominell
tvarsnittsarea —
for ledare ./—\
2 -
mm -‘
1 2 4 5 6 7
Koppar
1,5 17 20 19,5 22 22
2,5 23 28 26 30 29
4 31 37 35 40 37
6 40 48 44 52 46
10 54 66 60 71 61
16 73 88 80 96 79
25 95 117 105 119 101
35 117 144 128 147 122
50 141 175 154 179 144
70 179 222 194 229 178
95 216 269 233 278 211
120 249 312 268 322 240
150 285 - - 371 271
185 324 - - 424 304
240 380 - - 500 351
300 435 - - 576 396
Aluminium
2,5 19 22 21 24 22
4 25 29 28 32 29
6 32 38 35 41 36
10 44 52 48 57 47
16 58 71 64 76 61
25 76 93 84 90 78
35 94 116 103 112 94
50 113 140 124 136 112
70 142 179 156 174 138
95 171 217 188 21 164
120 197 251 216 245 186
150 226 - - 283 210
185 256 - - 323 236
240 300 - - 382 272
300 344 - - 440 308
ANM —  Kolumnerna 3, 5, 6 och 7 avser runda ledare upp till och med 16 mm?2. Véarden for storre areor hanfor sig till
sektorformade ledare och kan med sidkerhetsmarginal dven anviandas for runda ledare.
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Tabell A.52-6 — Stromvarden i A for de forlaggningsséatt C som anges i tabell A.52-1 —
Mineralisolering samt mantel och ledare av koppar — PVC-belagda eller 6ppet exponerade for
berdéring — Metallmanteltemperatur 70 °C, omgivningstemperatur 30 °C

Antal och placering av ledare enligt forlaggningssatt C i tabell A.52-1
Tva belastade Tre belastade ledare
ledare, tvinnade eller |Ferjedare eller enledare i Enledare i plan
enkelledare triangelformation forlaggning
Nominell tvarsnittsarea
for ledare I
mm? 3 50 o000
1 2 3 4
500 Vv
1,5 23 19 21
2,5 31 26 29
4 40 35 38
750 V
1,5 25 21 23
2,5 34 28 31
4 45 37 41
6 57 48 52
10 77 65 70
16 102 86 92
25 133 112 120
35 163 137 147
50 202 169 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
185 440 371 392
240 514 434 457

ANM 1 — For enledarkablar géller att mantelskdrmarna skall forbindas i bada dndar.

ANM 2 — For kablar atkomliga for beréring skall tabellens virden multipliceras med 0,9.
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Tabell A.52-7 — Stromvarden i A for de forlaggningssatt C som anges i tabell A.52-1 —
Mineralisolering samt mantel och ledare av koppar — Oppet exponerade, skyddade mot beréring och
inte i kontakt med bréannbart material — Metallmanteltemperatur 105 °C, omgivningstemperatur 30 °C

Antal och placering av ledare enligt forlaggningssatt C i tabell A.52-1
Tva belastade Tre belastade ledare
ledare, tvinnade eller | igrjedare eller enledare i Enledare i plan
enkelledare triangelformation forlaggning
Nominell tvarsnittsarea
for ledare 8
mm? (% 000,
() @ S
1 2 3 4
500 V
1,5 28 24 27
2,5 38 33 36
4 51 44 47
750 V
1,5 31 26 30
2,5 42 35 41
4 55 47 53
6 70 59 67
10 96 81 91
16 127 107 119
25 166 140 154
35 203 171 187
50 251 212 230
70 307 260 280
95 369 312 334
120 424 359 383
150 485 410 435
185 550 465 492
240 643 544 572
ANM 1 — For enledarkablar giller att mantelskdrmarna skall férbindas i bada dndar.
ANM 2 — Inga omrékningsfaktorer fér anhopning behdver anvindas.
ANM 3 — I denna tabell avser forldggningssitt C murvdgg da den hoga manteltemperaturen normalt inte dr
acceptabel for en travigg.
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Tabell A.52-8 — Stromvarden i A for de férlaggningssatt E, F och G som anges i tabell A.52-1 -
Mineralisolering samt mantel och ledare av koppar — PVC-belagda eller 6ppet exponerade for
berdring — Metallmanteltemperatur 70 °C, omgivningstemperatur 30 °C

Antal och placering av ledare enligt forlaggningssatt E, F och G i tabell A.52-1
Tre belastade ledare
Tva belastade, Flerledare Enledare utan Enledare plant Enledare plant
tvinnade eller eller enledare i avstand vertikalt med horisontellt med
enledare triangelformation avstand avstand
Nominell
tva[snlttsarea Forlaggningssatt | Forlaggningssatt | Forlaggningssatt | Forlaggningssatt | Forlaggningssatt
for ledare
E eller F E eller F F G G
mm?
- cHclS
Ell Ell FEII [~ T~
er er er
o, N/
[~ D,
0. [ 0. 0. 0.
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 25 21 23 26 29
2,5 33 28 31 34 39
4 44 37 41 45 51
750 vV
1,5 26 22 26 28 32
2,5 36 30 34 37 43
4 47 40 45 49 56
6 60 51 57 62 71
10 82 69 77 84 95
16 109 92 102 110 125
25 142 120 132 142 162
35 174 147 161 173 197
50 215 182 198 213 242
70 264 223 241 259 294
95 317 267 289 309 351
120 364 308 331 353 402
150 416 352 377 400 454
185 472 399 426 446 507
240 552 466 496 497 565
ANM 1 — For enledarkablar géller att mantelskdrmarna skall forbindas i bada éndar.
ANM 2 — For kablar atkomliga for berdring skall tabellens varden multipliceras med 0,9.
ANM 3 — D, dr kabelns ytterdiameter.
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Tabell A.52-9 — Stromvarden i A for de forlaggningssatt E, F och G som anges i tabell A.52-1 —
Mineralisolering, mantel och ledare av koppar — Oppet exponerade, skyddade mot beréring —
Metallmanteltemperatur 105 °C, omgivningstemperatur 30 °C

Antal och placering av ledare enligt forlaggningssatt E, F och G i tabell A.52-1

Tva belastade

Tre belastade ledare

Flerledare

Enledare utan

Enledare plant

Enledare plant

ledare, tvinnade | eller enledare i avstand vertikalt med horisontellt med
eller enkelledare | triangelformation avstand avstand
Nominell
tvarsnittsarea| Forlaggningssatt | Forlaggningssatt | Forlaggningssatt | Forlaggningssatt | Forlaggningssatt
for ledare E eller F E eller F F
mm?
<o o cliclio
Ell Ell FEII Cll ~ Hq
er er er
(I e De \ \ /
| o,
- || o ©
D, D, D, D
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 31 26 29 33 37
2,5 41 35 39 43 49
4 54 46 51 56 64
750 V
1,5 33 28 32 35 40
2,5 45 38 43 47 54
4 60 50 56 61 70
6 76 64 4 78 89
10 104 87 96 105 120
16 137 115 127 137 157
25 179 150 164 178 204
35 220 184 200 216 248
50 272 228 247 266 304
70 333 279 300 323 370
95 400 335 359 385 441
120 460 385 411 441 505
150 526 441 469 498 565
185 596 500 530 557 629
240 697 584 617 624 704

ANM 1 — For enledarkablar giller att mantelskdrmarna skall férbindas i bada dndar.

ANM 2 — Inga omrékningsfaktorer for anhopning behdver anvéndas.

ANM 3 — D, ér kabelns ytterdiameter.
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Tabell A.52-10 — Stromvarden i A for de forlaggningssitt E, F och G som anges i tabell A.52-1 -
PVC-isolering, kopparledare — Ledartemperatur 70 °C, omgivningstemperatur 30 °C

Forlaggningssitt enligt tabell A.52-1
Flerledarkablar Enledarkablar
Tva Tre Tva Tre Tre belastade ledare i plan forlaggning
belastade | belastade | belastade | belastade
ledare ledare ledare utan ledare i Med avstand
Nominell avstand triangel- | .. ovstand| Horisontellt | Vertikalt
tvarsnittsarea formation
for ledare Forlaggn E | Forlaggn E | Forlaggn F | Forlaggn F | Forlaggn F | Forlaggn G | Forlaggn G
mm?
w0 |
@ @ ®C3er C% Eller Hq_\@_p [ .
E % h D ’ |~ "
EhN L BRI P e
D, W o, X
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 22 18,5 - - - - -
2,5 30 25 - - - - -
4 40 34 - - - - -
6 51 43 - - - - -
10 70 60 - - - - -
16 94 80 - - - - -
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 - - 754 656 689 852 795
500 - - 868 749 789 982 920
630 - - 1005 855 905 1138 1070
ANM 1 — Ledare upp till och med 16 mm? forutsétts vara runda. Virden for storre areor hanfor sig till sektorformade ledare
och kan med sékerhetsmarginal dven anvindas for runda ledare.
ANM 2 — D, ér kabelns ytterdiameter.
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Tabell A.52-11 — Stromvérden i A for de forlaggningssatt E, F och G som anges i tabell A.52-1 —
PVC-isolering, aluminiumledare — Ledartemperatur 70 °C, omgivningstemperatur 30 °C

Forlaggningssatt enligt tabell A.52-1
Flerledarkablar Enledarkablar
Tva Tre Tva Tre Tre belastade ledare i plan forldggning
belastade | belastade | belastade | belastade
ledare ledare ledare utan ledare i
avstand triangel- Med avstand
Nominell formation | ytan avstand | Horisontellt | Vertikalt
tvarsnittsarea
for ledare Forlaggn E | Forlaggn E | Forlaggn F | Forlaggn F | Forlaggn F | Forlaggn G | Forlaggn G
mm?
oo0
=3 hical oY G @) e
@ | Il % N/ e
. . ol o e
W o, I o, | 0,
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 23 19,5 - - - - _
4 31 26 - - - - _
6 39 33 - - - - -
10 54 46 - - - - _
16 73 61 — - - - _
25 89 78 98 84 87 112 99
35 M 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 600 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852
ANM 1 — Ledare upp till och med 16 mm?2 forutsdtts vara runda. Vérden for storre areor hianfor sig till sektorformade ledare
och kan med sdkerhetsmarginal 4ven anvéndas for runda ledare.
ANM 2 — D, dr kabelns ytterdiameter.
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Tabell A.52-12 — Stromvaérden i A for de forlaggningssitt E, F och G som anges i tabell A.52-1 —
PEX- eller EPR-isolering, kopparledare — Ledartemperatur 90 °C, omgivningstemperatur 30 °C

Forlaggningssitt enligt tabell A.52-1
Flerledarkablar Enledarkablar
Tva Tre Tva Tre Tre belastade ledare i plan forliggning
belastade | belastade | belastade | belastade
ledare ledare ledare utan | ledare i
avstand triangel- Med avstand
Nominell formation | Utan avstand Horisontellt Vertikalt
tvarsnittsarea
for ledare Forlaggn E | Forlaggn E | Forlaggn F | Forlaggn F | Forlaggn F | Forlaggn G | Forlaggn G
mm? ) -
o60
00 w |eeele .
oo oo ® N/ P
g 2 3 - 3 "
D, || o, || o,
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 26 23 - - - - -
2,5 36 32 - - - - -
4 49 42 - - - - -
6 63 54 - - - - -
10 86 75 - - - - -
16 115 100 - - - - -
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 - - 940 823 868 1085 1008
500 - - 1083 946 998 1253 1169
630 - - 1254 1088 1151 1454 1362
ANM 1 — Ledare upp till och med 16 mm? forutsitts vara runda. Vérden for storre areor hanfor sig till sektorformade ledare
och kan med sékerhetsmarginal dven anvindas for runda ledare.
ANM 2 — D, dr kabelns ytterdiameter.
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Tabell A.52-13 — Stromvarden i A for de forlaggningssitt E, F och G som anges i tabell A.52-1 -
PEX- eller EPR-isolering, aluminiumledare — Ledartemperatur 90 °C, omgivningstemperatur 30 °C

Forlaggningssatt enligt tabell A.52-1
Flerledarkablar Enledarkablar
Tva Tre Tva Tre Tre belastade ledare i plan forlaggning
belastade | belastade | belastade | belastade Med avstand
ledare ledare ledare utan ledare i Utan
avstand triangel- avstand Horisontellt | Vertikalt
formation
Nominell Forlaggn E | Forlaggn E | Forlaggn F | Forlaggn F | Forlaggn F | Forlaggn G | Forlaggn G
tvarsnittsarea
for ledare ‘
2
mm @ =2 o e N
er
@ |1 % NN/ o,
. o, o o, >
0 D, o,
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 28 24 - - - - -
4 38 32 - - - - -
6 49 42 - - - - -
10 67 58 - - - - -
16 91 77 - - - - -
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 - - 856 770 806 991 921
630 - - 996 899 942 1154 1077
ANM 1 — Ledare upp till och med 16 mm?2 forutsitts vara runda. Véarden for storre areor hanfor sig till sektorformade ledare
och kan med sdkerhetsmarginal 4ven anvidndas for runda ledare.
ANM 2 — D, dr kabelns ytterdiameter.
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Tabell A.52-14 — Korrektionsfaktorer for andra omgivningstemperaturer i luft én 30 °C
avsedda att anvandas for att ta fram stromvarden for kablar i luft

Isolering
Omgivnings- Mineral *
temperatur PVC PEX and EPR PVC-belagd eller . .
°C bar och utsatt for Bar mte utsatt :or
beréring, 70 °C beroéring, 105 °C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 117 1,12 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,87 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
90 - - - 0,40
95 - - - 0,32
* FOr hdgre omgivningstemperaturer, kontakta tillverkaren.
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Tabell A.52-15 — Korrektionsfaktorer fér andra marktemperaturer &@n 20 °C,
avsedda att anvdandas for att ta fram stromvarden i kabelkanaler i mark

Marktemperatur Isolation
°C PVC PEX och EPR
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

Tabell A.52-16 — Korrektionsfaktorer for kablar féorlagda i mark vars termiska resistans avviker
fran 2,5 K - m/W, avsedda att anviandas for att ta fram stromvarden vid forlaggningssatt D

Termisk resistivitet, K- m/W 1 1,5 2 2,5 3

Omrakningsfaktor 1,18 11 1,05 1 0,96

ANM 1 — De angiva omrakningsfaktorerna dr medelvirden inom det areaomrade och for de
installationssétt som omfattas av tabellerna A.52-2 till A.52-5. Omriakningsfaktorernas
noggrannhet ligger inom +5 %.

ANM 2 — Omridkningsfaktorerna géller kablar dragna i ror. For kablar direkt i mark kommer
omrdkningsfaktorerna for termisk resistans mindre dn 2,5 K-m/W att bli hdgre. For
noggrannare berdkningar kan metoder som beskrivs i IEC 60287 anvindas.

ANM 3 — Omrikningsfaktorerna géller for ror nergrivda till ett djup av 0,8 m.
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Tabell A.52-17 — Korrigering av stromvérden vid anhopning av kablar,

for anvandning tillsammans med stromvardena i tabellerna A.52-2 till A.52-13

Anvands
Férls . st Antal flerledarkablar eller grupper av enledarkablar t'"S?:::ans
Fall orlaggningssa bredvid varandra T
(utan avstand) stromvarden
fran tabell
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 | 16 | 20
Tillsammans i A.52-2 till A52-13
1 |luftpaenyta, 1y 01680 0,70 0,65 0,60 0,57 |0,54 0,52 0,50 |0,45 041 0,38 | oraggnings-
inborrad eller satt Atill F
omsluten
Ett lager pa A.52-2 till A.52-7
o | V899, golveller 14441085079 075 0,73 0,72 |0,72 |0,71 |0,70 Forlaggnings-
operforerad satt C
kabelranna
- For mer an nio
Ett lager fast flerledarkablar
3 | direkt under ett 0,95/0,81 |0,72 |0,68 |0,66 | 0,64 | 0,63 |0,62 | 0,61 eller grupper av
undertak av tra enledarkablar
Ett lager pa ';:fe"rflg;?een A.52-8 till A.52-
perforerad f 13 Forlaggnings-
4 horisontell eller 1,00|0,88 |0,82 |0,77 | 0,75 /0,73 |0,73 | 0,72 | 0,72 | reduktion. St E och F
vertikal ranna
Ett lager pa stege
5 |eller med klammer | 1,00 |0,87 | 0,82 | 0,80 /0,80 | 0,79 | 0,79 |0,78 |0,78
etc

ingen omrakning goras.

ANM 3 — Samma omrikningsfaktor géller for:

— grupper av tva- eller treledarkablar
— flerledarkablar.

ANM 1 — Omrékningsfaktorerna avser grupper av lika belastade kablar av samma typ.

ANM 2 — Om det horisontella avstandet mellan tva intilliggande kablar 6verstiger 2 ggr kablarnas ytterdiameter behover

ANM 4 — Om en installation innefattar bade tva- och treledarkablar, anses antalet kablar vara detsamma som antalet kretsar.

Motsvarade omrikningsfaktor for tvaledarkablar tas fran tabellen for tva belastade ledare, och motsvarande
omrikningsfaktor for treledarkablar fran tabellen for tre belastade ledare.

av tabellerna A.52-2 till A.52-13. Omrékningsfaktorernas noggrannhet ligger inom +5 %.

anvdnda omréikningsfaktorer for speciella fall, se exempel i tabellerna A.52-20 och A.52-21.

ANM 5 — Om en grupp innehaller n enledarkablar kan den endera anses motsvara n/2 kretsar med tva belastade ledare eller
n/3 kretsar med tre belastade ledare.

ANM 6 — De angiva omrikningsfaktorerna &r medelvdrden inom det areaomrade och for de installationssédtt som omfattas

ANM 7 — Vid vissa installationer, samt for forldggningssétt som inte 4r medtagna i tabellen ovan kan det vara lampligt att
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Tabell A.52-18 — Korrigering av stromvérden vid anhopning av kablar i mark —
Forlaggningssitt D i tabellerna A.52-2 till A.52-5 — En- eller flerledarkablar

Avstand mellan kablarna a*
Antal Inget E
kretsar (kablarnaii _n 0,25 m 0,25m 0,5m
kabeldiameter
kontakt)

2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80

* Flerledarkablar

. O

@@

* Enledarkablar

& &

M

ANM - Angivna vérden avser ett installationsdjup av 0,7 m och en termisk markresistivitet av 2,5 K-m/W.
De dr medelvérden for det areaomrade och de typer som &r aktuella i tabellerna A.52-2 till A.52-5.
Medelvirdesbildning och avrundning kan resultera i ett fel av +10 %. (For noggrannare berdkningar kan
metoder som beskrivs i IEC 60287-2-1 anvidndas.)
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Tabell A.52-19 — Korrigering av stromvérden vid anhopning av kablar lagda i rér i mark —
Forlaggningssitt D i tabellerna A.52-2 till A.52-5.

A) Flerledarkablar i rér, en kabel per rér

Avstand mellan roren a*
Antal kablar Inget

(rér i kontakt) 0,25m 0.5m 1.0m
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90

* Flerledarkablar

a

ANM - Angivna vérden avser ett installationsdjup av 0,7 m och en termisk markresistivitet av 2,5 K-m/W.
De dr medelvérden for det areaomrade och de typer som &r aktuella i tabellerna A.52-2 till A.52-5.
Medelvirdesbildning och avrundning kan resultera i ett fel av +10 %. For noggrannare berdkningar kan metoder
som beskrivs i IEC 60287 anvéndas.

B) Enledarkablar i ror, en kabel per ror

Antal enledarkretsar Avstand mellan réren a
bestaende av tva Inget
eller tre kablar (rér i kontakt) 0,25m 0,5m 1,0m
2 0,80 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 0,90

* Enledarkablar

ANM —  Angivna virden avser ett installationsdjup av 0,7 m och en termisk markresistivitet av 2,5 K- m/W.
De dr medelvirden for det areaomrade och de typer som &r aktuella i tabellerna A.52-2 till A.52-5.
Medelvirdesbildning och avrundning kan resultera i ett fel av =10 %. For noggrannare berdkningar kan metoder
som beskrivs i IEC 60287 anvéndas.
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Tabell A.52-20 — Omrakning av stromvéarden vid forlaggning av flerledarkablar pa stegar och rannor —
Forlaggningssitt E i tabellerna A.52-8 till A.52-13.

Antal Antal kablar
rénnor 1 2 3 4 6 9

Forlaggningssatt enligt tabell A.52-3

Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Utan avstand

ZONZONZON 1 1,00 | 0,88 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,73
@@ 2 1,00 | 0,87 | 0,80 | 0,77 | 0,73 | 0,68

Porforerad s 20mm 3 1,00 | 086 | 0,79 | 076 | 0,71 | 0,66
ranna 31 Med avstand
D,
(ANM 3) 1 1,00 1,00 0,98 0,95 0,91 -
LONRVO @ 2 1,00 | 0,99 | 096 | 0,92 | 0,87 -
o 3 1,00 0,98 0,95 0,91 0,85 -
Utan avstand
>225mm 1 1,00 0,88 0,82 0,78 0,73 0,72
2 1,00 0,88 0,81 0,76 0,71 0,70
Vertikalt pa
perforerade .
rannor 31 Med avsténd

SRR
@ s mm@ 1 1,00 | 091 | 0,89 | 0,88 | 0,87 -
2 1,00 | 0,91 | 0,88 | 0,87 | 085 -

Utan avstand
/o (o 1 1,00 0,87 0,82 0,80 0,79 0,78
32 @@@ 2 1,00 0,86 0,80 0,78 0,76 0,73
Steg- s 20mm 3 1,00 0,85 0,79 0,76 0,73 0,70
forlaggning, Med avstand
klamring, etc N
(ANM 3) 33 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
34 @H 2 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 -

3 1,00 | 098 | 0,97 | 0,96 | 0,93 -

~——>20mm

ANM 1 — De angiva omrikningsfaktorerna dr medelviarden inom det areaomrade samt de forldggningssitt som innefattas av
tabellerna A.52-8 till A.52-13. Korrektionsfaktorernas noggrannhet ligger inom £5 %.

ANM 2 —Korrektionsfaktorerna géller for kablar i ett lager, vilket visas ovan, och géller inte nér kablar monteras i fler lager
direkt ovanfor. Omrakningsfaktorer for kablar i flera lager kan medfdra en avsevird reduktion av stromvérdet och
skall bestimmas med nagon lamplig metod.

ANM 3 — Angivna virden giller vid ett vertikalt avstdnd mellan kabelrdnnorna av minst 300 mm. Vid ett mindre avstand
skall virdena minskas.

ANM 4 — Angivna virden géller vid ett horisontellt avstand mellan kabelrdnnorna av 225 mm da rdnnorna monteras rygg
mot rygg. Vid mindre avstand skall virdena minskas.

ANM 5 — D, ir kabelns ytterdiameter.
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Tabell A.52-21 — Korrigering av stromvarden vid férldggning av enledarkablar
pa stegar och rannor i luft — Forlaggningssatt F i tabellerna A.52-8 till A.52-13.

Antal trefaskretsar

Forlaggningssitt enligt tabell A.52-3 rg::\?)lr (ANM 2) Korrektionsfaktor for
1 2 3
Utan avstand
Perf
e:é%rﬁgfde 31 1 098 | 091 | 087 Tre kablar i
(ANM 3) 2 0,96 0,87 0,81 horisontalplanet
3 095 | 0,85 | 0,78
Vertikala
perforerade Tre kablar i
rannor 31 1 0,96 0.86 - vertikalplanet
(ANM 4) 2 095 | 0,84 -
Steg-
férlaggning, |32 1 1,00 0,97 | 0,96 Tre kablar i
klamring etc |33 2 0,98 0,93 0,89 horisontalplanet
(ANM3) 134 3 0,97 | 0,90 | 086
Perforerade o) 220 o 1 1,00 0,98 | 0,96
rannor |31 ool 2 0,97 | 0,93 | 0,89
(ANM 3) L s somm 3 0,96 | 0,92 | 0,86
Med avstand
Vertikalt pa
perforerade -
rannor |91 1 1,00 | 0,91 | 0,89 | Trekablaritriangel
(ANM 4) 2 1,00 | 0,90 | 0,86
férlaS,;Z%'ing 32 1| 1,00 | 1,00 | 1,00
Klamring etc 33 2 0,97 0,95 | 0,93
(ANM3) 34 3 0,96 | 0,94 | 0,90

Korrektionsfaktorerna galler for kablar (eller triangelgrupper) i ett lager, vilket visas ovan, och galler inte for nar kablar
monteras i fler lager direkt ovanfér. Korrektionsfaktorer for kablar i flera lager kan medféra en avsevard reduktion av
stromvardet och skall bestammas med nagon lamplig metod.

ANM 1 — De angiva korrektionsfaktorerna dr medelvédrden for det areaomrade samt de installationssétt som innefattas av
tabellerna A.52-8 till A.52-13. Korrektionsfaktorernas noggrannhet ligger inom +5 %.

ANM 2 — Vid mer flera parallella kablar per fas, skall varje trefasuppsittning av ledare vid anvéindandet av denna tabell
betraktas som en separat krets.

ANM 3 — Angivna vérden giller vid ett vertikalt avstdnd mellan kabelrdnnor av minst 300 mm. Vid mindre avstand skall
virdena minskas.

ANM 4 — Angivna virden giller vid ett horisontellt avstdnd mellan kabelrdnnor av 225 mm dé rdnnorna monteras rygg
mot rygg och med ett avstdnd av minst 20 mm mellan rdnna och vigg. Vid mindre avstand skall virdena
minskas.

ANM 5 — D, ir kabelns ytterdiameter.
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Bilaga 52B

(informativ)

Exempel pa en metod for forenkling av tabellerna i avsnitt 523

Denna bilaga &r avsedd att illustrera en mojlig metod for hur tabellerna A.52-2 till A.52-5, A.52-10 till
A.52-13 och A.52-17 till A.52-21 kan forenklas for anvdndning i nationella regler.

Detta utesluter inte anvdndning av andra metoder (se ANM 1 till avsnitt 523.1).
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Tabell B.52-1 — Stromvarde i A

Forlaggnings-
satt enligt Antal ledare samt typ av isolering
tabell A.52-1
Al Tre Tva Tre Tva
PVC | PVC PEX | PEX
A2 Tre Tva Tre Tva
PVC | PVC PEX | PEX
B1 Tre Tva Tre Tva
PVC | PVC PEX PEX
B2 Tre Tva Tre Tva
PVC | PVC PEX | PEX
c Tre Tva Tre Tva
PVC PVC PEX PEX
E Tre Tva Tre Tva
PVC PVC | PEX PEX
F Tre Tva Tre Tva
PVC PVC | PEX PEX
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Area mm2
Koppar
1,5 13 13,5 14,5 15,5 17 18,5 19,5 | 22 23 24 26 -
25 17,5 18 195 | 21 23 25 27 30 31 33 36 -
4 23 24 26 28 31 34 36 40 42 45 49 -
6 29 31 34 36 40 43 46 51 54 58 63 -
10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86 -
16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 -
25 68 73 80 89 95 101 110 119 127 135 149 161
35 - - - 110 117 126 137 147 158 169 185 200
50 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 - - - 171 179 196 213 229 246 268 289 310
95 - - - 207 216 238 258 278 298 328 352 377
120 - - - 239 249 276 299 322 346 382 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504
185 - - - - 324 362 392 424 450 506 542 575
240 - - - - 380 424 461 500 538 599 641 679
Aluminium
2,5 13,5 14 15 16,5 18,5 19,5 | 21 23 24 26 28 -
4 17,5 18,5 | 20 22 25 26 28 31 32 35 38 -
6 23 24 26 28 32 33 36 39 42 45 49 -
10 31 32 36 39 44 46 49 54 58 62 67 -
16 41 43 48 53 58 61 66 73 77 84 91 -
25 53 57 63 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 - - - 86 90 96 103 112 120 126 135 150
50 - - - 104 110 117 125 136 146 154 164 184
70 - - - 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 - - - 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 - - - 186 197 212 226 245 263 280 300 337
150 - - - - 226 245 261 283 304 324 346 389
185 - - - - 256 280 298 323 347 371 397 447
240 - - - - 300 330 352 382 409 439 470 530
ANM —  Det dr nddvéndigt att fran tabellerna B.52-2 till B.52-3 kontrollera att det aktuella areaomradet &r tillampligt for
det valda forlaggningsséttet.
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Area Antal belastade ledare samt typ av isolation
Forlaggningssatt mm?2 Tva PVC Tre PVC Tva PEX Tre PEX
Koppar
1,5 22 18 26 22
2,5 29 24 34 29
4 38 31 44 37
6 47 39 56 46
10 63 52 73 61
16 81 67 95 79
25 104 86 121 101
35 125 103 146 122
b 50 148 122 173 144
70 183 151 213 178
95 216 179 252 211
120 246 203 287 240
150 278 230 324 271
185 312 258 363 304
240 361 297 419 351
300 408 336 474 396
Aluminium

2,5 22 18,5 26 22
4 29 24 34 29
6 36 30 42 36
10 48 40 56 47
16 62 52 73 61
25 80 66 93 78
35 96 80 112 94
D 50 113 94 132 112
70 140 117 163 138
95 166 138 193 164
120 189 157 220 186
150 213 178 249 210
185 240 200 279 236
240 277 230 322 272
300 313 260 364 308

Tabell B.52-3 — Korrektionsfaktorer for grupper av ledare eller flera flerledarkablar
(for anvandning med stromvarden enligt tabell B.52-1)

Antal kretsar eller flerledarkablar

Fall Forlaggningssatt
gghing 1 2 3 4 6 9 12 16 20
1 |Infalld eller inkapslad 1,00 | 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,40
5 | ett lager pa v:'a'ggar, golv eller pa 100 | 085 | 0,80 | 0,75 | 0,70 | 0,70 B B _
operforerade rannor.
3 |l ett lager, monterat direkt i taket. 0,95 | 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,65 | 0,60 — — —
4 | ett lager pa pgrforerade rannor, 100 | 0,90 | 0,80 | 075 | 075 | 070 _ _ _
monterade horisontellt eller vertikalt.
5 |l ett lager pa kabelstegar eller jarn etc. 1,00 | 0,85 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 — — —
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Bilaga 52C

(informativ)

Formel for att berakna stromvarden

Virdena i tabellerna A.52-2 till A.52-13 ligger pé den sékra sidan av de kurvor som uppstar om
stromvérdena ritas som en funktion av ledarnas tvérsnittsareor.

Dessa kurvor kan skapas av f6ljande formel:

I=AxSM—Bx Sn

dar
/ ar stromvérdet i A
S ar ledarens nominella tvérsnittsarea, i kvadratmillimeter (mm?2)!

A och B ar koefficienter

moch n  dr exponenter for aktuell kabeltyp

Koefficienter och exponenter finns angiva i tabell C.52-1. Stromvéarden skall avrundas till ndrmaste 0,5 A
for stromvarden upp till 20 A och till ndrmaste ampere for stromvarden storre dn 20 A.

Antalet erhallna siffror skall inte tas som en indikation pa noggrannheten i stromvérdet.

For praktiskt taget alla fall behdvs endast den forsta termen. Den andra termen behdvs endast i étta fall
da grova enledarkablar anvénds.

Det ér inte tillradligt att anvdnda dessa koefficienter och exponenter utanfor de i tabellerna A.52-2 till
A.52-13 angivna omradena.

1 I fallet 50 mm? nominell ledararea och extruderad isolering, skall virdet 47,5 mm? anvindas. For alla andra ledarareor och

for samtliga ledarareor for mineralisolerade kablar ger de nominella viardena tillrdcklig noggrannhet.
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Tabell C.52-1 — Tabell 6ver koefficienter och exponenter
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Strémvirdestabell Kolumn Kopparledare Aluminiumledare
A m A m
2 11,2 0,6118 8,61 0,616
3 <120 mm? 10,8 0,6015 8,361 0,6025
3> 120 mm? 10,19 0,6118 7,84 0,616
A.52-2 4 13,5 0,625 10,51 0,6254
5 13,1 0,600 10,24 0,5994
6 <16 mm? 15,0 0,625 11,6 0,625
6 > 16 mm? 15,0 0,625 10,55 0,640
7 17,6 0,551 13,5 0,551
2 14,9 0,611 11,6 0,615
3 <120 mm? 14,46 0,598 11,26 0,602
3> 120 mm? 13,56 0,611 10,56 0,615
A.52-3 4 17,76 0,6250 13,95 0,627
5 17,25 0,600 13,5 0,603
6 <16 mm? 18,77 0,628 14,8 0,625
6 > 16 mm? 17,0 0,650 12,6 0,648
7 20,8 0,548 15,8 0,550
2 10,4 0,605 7,94 0,612
3 <120 mm? 10,1 0,592 7,712 0,5984
3> 120 mm? 9,462 0,605 7,225 0,612
A.52-4 4 11,84 0,628 9,265 0,627
5 11,65 0,6005 9,03 0,601
6 <16 mm? 13,5 0,625 10,5 0,625
6 > 16 mm? 12,4 0,635 9,536 0,6324
7 14,6 0,550 11,3 0,550
2 13,34 0,611 10,9 0,605
3 <120 mm? 12,95 0,598 10,58 0,592
3> 120 mm? 12,14 0,611 9,92 0,605
A.52-5 4 15,62 0,6252 12,3 0,630
5 15,17 0,60 11,95 0,605
6 <16 mm? 17,0 0,623 13,5 0,625
6 > 16 mm? 15,4 0,635 11,5 0,639
7 17,3 0,549 13,3 0,551
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Tabell C.52-1 (fortséttning)

Strémvirdestabell Kolumn Koefficienter och exponenter
A m B n
500V 2 18,5 0,56 - -
3 14,9 0,612 - -
4 16,8 0,59 - -
A.52-6 750V 2 19,6 0,596 - -
3 16,24 0,5995 - -
4 18,0 0,59 - -
500V 2 22,0 0,60 - -
3 19,0 0,60 - -
4 21,2 0,58 - -
A.52-7 750V 2 24,0 0,60 - -
3 20,3 0,60 - -
4 23,88 0,5794 - -
500V 2 19,5 0,58 - -
3 16,5 0,58 - -
4 18,0 0,59 - -
5 20,2 0,58 - -
6 23,0 0,58 - -
A.52-8 750V 2 20,6 0,60 - -
3 17,4 0,60 - -
4 20,15 0,5845 - -
5 <120 mm? 22,0 0,58 - -
5> 120 mm? 22,0 0,58 1 x 10-1 5,25
6 <120 mm? 2517 0,5785 - -
6 > 120 mm? 2517 0,5785 1,9 x 10-M 5,15
500V 2 242 0,58 - -
3 20,5 0,58 - -
4 23,0 0,57 - -
5 26,1 0,549 - -
6 29,0 0,57 - -
A.52-9 750V 2 26,04 0,5997 - -
3 21,8 0,60 - -
4 25,0 0,585 - -
5 <120 mm? 27,55 0,5792 - -
5> 120 mm? 27,55 0,5792 1,3 x 10-10 4,8
6 <120 mm? 31,58 0,5791 - -
6 > 120 mm? 31,58 0,5791 1,8 x 10-7 3,55
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Koefficienter och exponenter

Stromvardestabell Kolumn

A m B n

2 <16 mm? 16,8 0,62 - -

2> 16 mm? 14,9 0,646 - -

3<16 mm? 14,3 0,62 - -

3> 16 mm? 12,9 0,64 - -

4 171 0,632 - -

A.52-10 5<300 mm? 13,28 0,6564 - -

5> 300 mm? 13,28 0,6564 6 x 10-5 214

6 < 300 mm? 13,75 0,6581 - -

6 > 300 mm? 13,75 0,6581 1,2x10-4 2,01

7 18,75 0,637 - -

8 15,8 0,654 - -

2 <16 mm? 12,8 0,627 - -

2> 16 mm? 11,4 0,64 - -

3<16 mm? 11,0 0,62 - -

3>16 mm? 9,9 0,64 - -

A.52-11 4 12,0 0,653 - -

5 9,9 0,663 - -

6 10,2 0,666 - -

7 13,9 0,647 - -

8 11,5 0,668 - -

2 <16 mm? 20,5 0,623 - -

2> 16 mm? 18,6 0,646 - -

3<16 mm? 17,8 0,623 - -

3> 16 mm? 16,4 0,637 - -

4 20,8 0,636 - -

A.52-12 5<300 mm? 16,0 0,6633 - -
5> 300 mm? 16,0 0,6633 6 x 10-4 1,793

6 < 300 mm? 16,57 0,665 - -
6 > 300 mm? 16,57 0,665 3x10-4 1,876

7 22,9 0,644 - -

8 19,1 0,662 - -

2 <16 mm? 16,0 0,625 - -

2> 16 mm? 13,4 0,649 - -

3<16 mm? 13,7 0,623 - -

3> 16 mm? 12,6 0,635 - -

A.52-13 4 14,7 0,654 - -

5 11,9 0,671 - -

6 12,3 0,673 - -

7 16,5 0,659 - -

8 13,8 0,676 - -
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Bilaga 52D

(informativ)

Overtonernas inverkan pa balanserade trefassystem

D.52.1 Korrektionsfaktorer for 6vertonsstrommar i fyr- eller femledarkablar
med fyra belastade parter

Avsnitt 523.6.3 anger att om neutralledaren for en strém som inte motsvaras av en minskning av
belastningen i fasledarna skall neutralledarens strom tas med i berdkningen av stromvérdet for den
aktuella kretsen.

Denna bilaga dr avsedd att beskriva de fall d& neutralledaren i ett balanserat trefassystem for strom.
Dessa strommar kommer sig av att fasstrommarna innehéller Gvertoner som inte kompenseras i
neutralledaren. Den mest patagliga 6vertonen ér den tredje. Den tredje overtonen kan orsaka strommar
i neutralledaren som dverstiger grundtonsstrommen i fasledarna. Strommen i neutralledaren kommer i
detta fall att fa en pataglig inverkan pa stromvirdet for kablarna i denna krets.

Korrektionsfaktorerna i denna bilaga avser balanserade trefaskretsar. Det bor papekas att om endast
tvé av fasledarna ir belastade kommer strommen i neutralledaren att bli dnnu storre. Neutralledaren
kommer da att fora bade en obalansstrom och en okompenserad dvertonsstrom. Detta kan resultera i en
overbelastning av neutralledaren.

Utrustning som oftast orsakar betydande &vertoner ér till exempel lysrorsinstallationer samt likriktare
som t ex matningsdon for datorer. For ytterligare information om dvertonsstorningar hianvisas till
SS-EN 61000-serien.

Korrektionsfaktorerna i tabell D.52-1 géller endast for neutralledare i en fyr- eller femledarkabel

och om den dr av samma material och har samma tvérsnittsarea som fasledarna. Berdkningen av
omrikningsfaktorerna har baserats pa tredje 6vertonen. Om dessa strommar ar betydande, dvs mer &n

10 %, kan hogre Overtoner, t ex 9¢, 12e osv, forvéntas och en lagre omriakningsfaktor skall tillampas. Vid
obalanser mellan faserna p& mer dn 50 % kan ldgre omrékningsfaktorer vara lampliga.

De i tabellen angivna korrektionsfaktorerna kommer, nir de anvéinds tillsammans med stromvirden
for kablar med tre belastade ledare, att ge stromvérdet for fyra belastade ledare nir den fjarde ledarens
belastning beror pé dvertoner. Korrektionsfaktorerna tar ockséd hiansyn till temperaturstegringen i
fasledarna pa grund av dvertonerna.

Om strommen i neutralledaren forvéntas bli hogre dn fasstrommen skall valet av kabelstorlek baseras pa
strommen i neutralledaren.

Om valet av kabelstorlek baseras pa en neutralledarstrom som inte dr markant storre &n
fasledarstrommen maste de i tabellen angivna stromvérdena for tre belastade ledare minskas.

Om neutralledarstrommen &r storre dn 135 % av fasledarstrommen och kabelvalet dr baserat pa detta,
kommer fasledarna inte att vara fullt belastade. Den minskade virmeavgivningen frén fasledarna
kompenserar virmeavgivningen fran neutralledaren till den grad att det inte &r nddvéndigt att anvénda
nagra korrektionsfaktorer for stromvérden i de tre belastade ledarna.
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Tabell D.52-1 — Korrektionsfaktorer for 6vertoner i fyr- och femledarkablar

- Korrektionsfaktor
Tredje 6verton
andel av fasstrom Storleksval utgaende fran | Storleksval utgaende fran
% fasstrom neutralledarstrom
0-15 1,0 -
15-33 0,86 -
33-45 - 0,86
>45 - 1,0
D.52.2 Exempel pa anvandning av korrektionsfaktorer for 6vertonsstrommar

En trefaskrets med en berdknad belastning av 39 A utgdrs av en PVC-isolerad fyrledarkabel som klamras
pa vagg. Detta motsvarar forlaggningssétt C.

Tabell A.52-4 ger for en 6 mm? kopparledare ett stromviarde pa 41 A vilket verkar lampligt om ingen
hansyn till 6vertoner behover tas.

Om halten av tredje dvertonen dr 20 % skall en omrakningsfaktor pa 0,86 anvéndas och den beréknade
lasten blir:

39 _
0.86 - 45 A

For denna belastning dr en kabel pa 10 mm? nédvéandig.

Om halten av tredje 6vertonen dr 40 % skall kabelvalet baseras pa strommen i neutralledaren. I detta fall
ar strommen i neutralledaren:

39x0,4x3=46,8A

Med en omriakningsfaktor av 0,86 ger detta en beriknad belastning av:

46,8 _
0.86 - 54,4 A

For denna belastning dr en kabel pd 10 mm? lamplig.

Om halten av tredje dvertonen dr 50 % skall kabelvalet d4ven hir baseras pa strommen i neutralledaren. I
detta fall 4r strommen i neutralledaren:

39x0,5x3=585A

[ detta fall & omrdkningsfaktorn 1 och en kabelarea pa 16 mm? fordras.

De hir visade kabelvalen utgar endast fran kabelns stromvirde. Andra faktorer sdsom spénningsfall eller
avvikande omgivningstemperatur som kan paverka kabelvalet har inte beaktats.
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Kapitel 53 — Bryt-, manover- och skyddsanordningar

530 Allmant
530.1 Omfattning

Detta kapitel omfattar allmidnna fordringar for franskiljning, brytning och mandver samt regler for val
och montering av elektrisk materiel for att uppfylla sddana funktioner.

530.3 Allmanna fordringar

Fordringarna i detta kapitel ar avsedda for att personer, husdjur och egendom skyddas, att en sdker
funktion uppnaés i elinstallationen och att fordringarna pa skydd mot yttre paverkan ar uppfyllda for
clinstallationens avsedda anvdndning. All elmateriel skall vdljas och monteras sa att den uppfyller
fordringarna i detta kapitel samt de tillimpliga fordringarna i évriga delar i standarden.

Detta kapitel innehaller tillaggsfordringar till kapitel 51.

530.3.1

Kontakter i flerpoliga elkopplare skall vara sa utforda att de bryter samtliga poler samtidigt, med
undantag for kontakter som skall bryta neutralledaren, vilka far slutas fore och brytas efter dvriga
kontakter.

530.3.2

Med undantag for vad som anges i avsnitt 536.2.2.7 far det i flerfaskretsar inte finnas ndgon enpolig
elkopplare i neutralledaren.

Enpoliga elkopplare i enfasgrupper far inte bryta neutralledaren. Om gruppledningen ar skyddad
av en jordfelsbrytare, som uppfyller fordringarna i avsnitt 413.1, far dock enpoliga elkopplare bryta
neutralledaren.

530.3.3

En apparat som utfor flera funktioner skall for varje enskild funktion uppfylla alla tillimpliga fordringar
i detta kapitel.

531 Apparater for skydd mot indirekt beréring genom automatisk
frankoppling av matningen

5311

531141 TN-system

I TN-system skall overstromsskydd véljas och monteras enligt villkoren i avsnitt 434.2, 431 och 533.3 for
kortslutningsskydd. Dessutom skall fordringarna i avsnitt 413.1.3.3 vara uppfyllda.
5311.3 IT-system

Dér utsatta delar dr inbodrdes forbundna skall dverstromsskydden for skydd vid jordslutning i tva faser
uppfylla fordringarna i avsnitt 531.1.1 och 413.1.5.5.
531.2 Stromkannande jordfelsbrytare

531.21 Allmanna installationsregler

Jordfelsbrytare i likstromssystem skall vara sdrskilt konstruerade for &ndamaélet och kunna bryta
felstrommar under alla forhéllanden.
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531.2.141

En jordfelsbrytare skall sdkerstélla frinkoppling av alla spanningsforande ledare i den krets som
skyddas. I TN-S-system behover inte neutralledaren frankopplas.

531.2.1.2

Skyddsledaren far inte passera genom den magnetiska kretsen hos en jordfelsbrytare.

531.21.3

Jordfelsbrytare skall véljas sa, och kretsarna skall delas upp sd, att den lackstrom till jord som kan
forvandas upptrada under normal drift sannolikt inte kommer att férorsaka utlosning av brytaren.

ANM —  Jordfelsbrytare far 16sa ut da felstrommen 6verstiger 50 % av méarkutldsningsstrommen.

531.21.5

Jordfelsbrytare utgor inte ett tillrdckligt skydd mot indirekt berdring i kretsar som saknar skyddsledare,
dven om markutlosningsstrommen inte verstiger 30 mA.

531.2.21

Jordfelsbrytare far ha en hjélpstromkailla om hénsyn tas till vad som anges i avsnitt 531.2.2.2.

ANM —  Som hjdlpstromkaélla rdknas dven elnétet.

531.2.2.2

Jordfelsbrytare som kriver en hjédlpstromkélla och som inte fungerar vid bortfall av hjdlpstromkéllan
ar endast tillaten om skydd mot indirekt berdring enligt avsnitt 413.1 &r sikerstéllt dven vid bortfall av
hjélpstromkallan.

531.2.4 TT-system

Om en installation dr skyddad av en enda jordfelsbrytare skall den placeras vid installationens
anslutningspunkt. Om de delar av installationen som befinner sig mellan anslutningspunkten och
jordfelsbrytaren uppfyller fordringarna for elmateriel av klass II eller har motsvarande isolation (se
avsnitt 413.2) kan jordfelsbrytaren placeras omedelbart efter denna materiel.

ANM —  Dir det finns flera anslutningspunkter géller fordringen varje anslutningspunkt.

531.2.5 IT-system

Nér jordfelsbrytare anvénds i [T-system och frankoppling inte dnskas vid ett forsta jordfel, skall
jordfelsstrommen vid enpolig jordslutning med férsumbar impedans i felstéllet vara mindre &n brytarens
markutlosningsstrom.

531.3 Utrustning for isolations6vervakning

Utrustning for isolationsévervakning, som anviands i Overensstimmelse med avsnitt 413.1.5.4, dr en
utrustning som kontinuerligt overvakar anlaggningens isolationstillstind. Utrustningen ar avsedd att
ge signal om isolationsnivan reduceras visentligt, sa att orsaken till reduktionen kan konstateras och
avhjilpas innan ett andra fel, som leder till bortkoppling, uppstar.

Isolationsovervakningen skall stéllas in pd ett virde som ligger under det som framgér av SS 436 46 61,
avsnitt 612.3.

Utrustning for isolationsdvervakning skall vara sa utférd och installerad att dess instéllning endast kan
dndras med hjilp av en nyckel eller ett verktyg.
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533 Overstromsskydd (sakringar, effektbrytare etc)
5331 Allmanna fordringar
533141

Sakringssocklar for sméltproppar skall anslutas med matningen till bottenkontakterna.

533.1.2

Sakringssocklar for inskjutbara sméltpatroner, t ex knivsdkringar, skall vara monterade sa, att det ar
uteslutet att kontakt kan uppstéd mellan tva narliggande sdkringssocklar vid byte av smaltpatroner.

533.1.3

Sdkringar vilkas sméltproppar kan forvintas komma att avldgsnas eller bytas ut av andra én
instruerade personer (BA4) eller fackkunniga personer (BAS) skall vara av en typ som uppfyller
sikerhetsfordringarna i SS-EN 60269-3.

Sakringar eller kombinationsenheter vilkas sméltproppar kan forvantas komma att avldgsnas eller bytas
ut endast av instruerade personer (BA4) eller fackkunniga personer (BAS) skall installeras sa att det
sdkerstdlls att sméaltpropparna kan avldgsnas eller bytas ut utan att spanningsforande delar oavsiktligt
berors.

533.1.4

Diér en effektbrytare kan mandvreras av andra personer én instruerade personer (BA4) eller fackkunniga
personer (BAS) skall den vara konstruerad eller installerad s, att det endast dr mdjligt att dndra installt
vérde pa overstromsutlosaren avsiktligt och med hjélp av en nyckel eller ett verktyg. Instéllt varde skall
latt kunna avlésas.

533.2 Val av 6verlastskydd

Nominell strom (eller strominstédllning) for dverlastskydd skall véljas i enlighet med avsnitt 433.1.

ANM — I vissa fall méaste man, for att undvika oavsiktlig utlosning av verstromsskyddet, ta hdnsyn till kretsens
inkopplingsstrom.

Vid cykliskt varierande laster skall virdena pa I, och /, viljas pa basis av viardena pa /g och I for
termiskt ekvivalent konstant last

dar

Ig ar den strom for vilken kretsen dr dimensionerad

Iz ar stromvéardet for ledaren

In ar overlastskyddets nominella strom (mérkstrom)

Iy ar den strom som medfor sédker funktion hos overlastskyddet.

533.3 Val av kortslutningsskydd

Vid tillaimpning av reglerna i kapitel 43 for kortslutningar med upp till 5 s varaktighet skall hdnsyn tas
till bade lagsta och hogsta kortslutningsstrom.

Dir ett kortslutningsskydd ar specificerat med savél nominell brytformaga som maximal brytférméga
ar det tillatet att vilja kortslutningsskyddet utifran dess maximala brytférmagan fér de maximala
forhallandena vid kortslutning. Driftférhéllanden kan dock medfora att det &r onskvirt att vilja
kortslutningsskyddet utifran den nominella brytformégan, till exempel da kortslutningsskyddet ar
placerat i anslutningspunkten.
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534 Overspianningsskydd och skyddsutrustning
mot elektromagnetiska storningar

534.1 Overspinningsskydd

534.1.1 Allmént

Detta avsnitt innehéller sdkerhetséatgarder till skydd mot 6verspanning for att upprétthélla en
isolationskoordination enligt kapitel 43 och HD 625.1.

Detta avsnitt innehéller fordringar for val och installation av 6verspénningsskydd i elinstallationer i
byggnader for att uppna en begrénsning av atmosfériska dverspanningar och kopplingsdverspénningar.

534.2 Montering av 6verspanningsskydd i byggnader
534.21

Niér sé behovs, eller nér det framgér av kapitel 44, skall dverspanningsskydd installeras néra
elinstallationens anslutningspunkt eller i den kopplingsutrustning som dr ndrmast anslutningspunkten.

ANM 1 — I vissa fall kan 6verspanningsskydden behova kompletteras for att skydda installationen utéver vad som framgar av
detta avsnitt.

ANM 2 — Overspinningsskydd som r placerade pa en annan plats i elinstallationen kan vara tillrickliga.

534.2.2

Nér sa behovs, eller nér det framgér av kapitel 44, skall 6verspidnningsskydd installeras (se dven
bilagorna 53A, 53B och 53C):

— om neutralledaren ir jordad néra anslutningspunkten eller om det inte finns nadgon neutralledare:

» mellan ojordade faser och antingen huvudjordningsskenan eller skyddsledarskenan, beroende pa
vilken som &dr ndrmast

— om neutralledaren inte ar jordad nira anslutningspunkten:
* mellan varje fasledare och antingen skyddsledarskenan eller huvudjordningsskenan

» mellan neutralledaren och antingen skyddsledarskenan eller huvudjordningsskenan, beroende pa
vilken som &r narmast. (Alternativt, se figur 53B.2).

ANM 1 — Om en fasledare dr jordad kan den betraktas som en neutralledare.

ANM 2 — Denna fordring utesluter inte att kompletterande overspanningsskydd kan behdvas i TT- och TN-system.
534.2.3 Val av éverspanningsskydd

534.2.31

Den maximala kontinuerliga driftspdnningen (U,) hos ett dverspadnningsskydd skall inte vara ldgre édn
den maximala kontinuerliga driftspdnningen mellan anslutningskldmmorna pé dverspénningsskyddet.

I TT-system skall, enligt figur 53B.1, U, vara minst 1,5 U,.
I TN- och TT-system skall, enligt figur 53B.2, U, vara minst 1,1 U,.

I IT-system skall U, vara minst sa hog som huvudspanningen U.

ANM 1 — U, dr spanningen mellan fas- och neutralledare i lagspédnningssystemet.

ANM 2 — T1T-system med stor utbredning kan ett hogre viarde pa U, vara nodvéndigt.

534.2.3.2

Overspinningsskydden och deras kortslutningsskydd skall pa ett sikert sitt kunna motsta forekommande
tillfdlliga overspanningar (se kapitel 44).
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534.2.3.3

Overspinningsskydden skall uppfylla fordringarna i IEC 61643-1. Kompletterande information om val
och tillimpning finns i [EC 61643-12.

534.2.3.4

Om overspanningsskyddet dr installerat i anslutningspunkten hos en elinstallation som &r ansluten till
elndtet skall markurladdningsstrommen inte vara mindre dn 5 kA.

ANM 1 — Svéra forhéllanden kan medfora att ett hdgre virde pa markurladdningsstrommen bor véljas.

ANM 2 — Om elinstallationen dessutom &r forsedd med askskydd kommer urladdningsstrommen att bli vasentligt storre.
Detta medfor att overspinningsskyddets méarkurladdningsstrom behdver viljas med hinsyn till den storre
urladdningsstrommen. For ytterligare information, se IEC 61643-12.

534.2.3.5
Skyddsnivan for 6verspanningsskyddet skall viljas enligt avsnitt 443.3.2.

ANM 1 — Hénsyn kan behova tas till viss materiels talighet mot 6verspanningar.

ANM 2 — Kompletterande dverspanningsskydd kan behéva installeras néra kénslig elmateriel, om inte materielen har inbyggda
overspanningsskydd.

534.2.3.6

Mgjligheten till samordning av dverspanningsskydd i elinstallationen skall beaktas. Om uppgifter
om samordning inte framgér av dokumentationen skall informationen inhédmtas fran tillverkaren
av overspdnningsskydden. Detta géller sarskilt angdende skillnaden i skyddsniva mellan
overspanningsskydd i elinstallationens anslutningspunkt och 6verspanningsskydd som skyddar
stromforbrukande materiel som innehéller elektronik.

534.2.4

Overspinningsskydd skall installeras enligt tillverkarens anvisningar for att undvika brand-

och explosionsrisker vid en eventuell 6verbelastning av dverspénningsskyddet (se kapitel 42).
Overspinningsskydd skall inte installeras i utrymmen som r klassificerade BE2 eller BE3 utan att
sdrskilda skyddsatgérder vidtagits.

534.2.5

For att undvika driftstérningar som beror pé fel 1 dverspanningsskydden skall skydd mot &verstrdmmar
och felstrommar till jord anordnas. Dessa skydd kan vara antingen inbyggda eller i serie med
overspanningsskydden.

Ovanstdende giller inte om tillverkaren av dverspanningsskydden uppger att sirskilda skydd inte behovs.

534.2.6

Skyddet mot indirekt berdring enligt kapitel 41 skall vara intakt &ven om 6verspdnningsskydden gér
sonder.

ANM 1 — I TN-system uppfylls fordringen normalt med matningens dverstromsskydd.
ANM 2 — I TT-system uppfylls fordringen normalt genom att en jordfelsbrytare installeras pa matningssidan.

ANM 3 — Andra skydd, till exempel frankopplare for Gverspanningsskydd, dr under 6vervégande.

534.2.7

Om ett dverspdnningsskydd dr monterat enligt avsnitt 534.2.1 efter en jordfelsbrytare skall
jordfelsbrytaren vara av typ S. Denna jordfelsbrytare skall kunna motsta strommar till f6ljd av
overspanningar pa atminstone 3 kA (8/20 us).
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534.2.8

Om en askskyddsanldggning installeras géller tilldggsfordringar for 6verspanningsskydd (se
SS 487 01 10, IEC 61024-1 och IEC 61312-1).

534.2.9

Om overspanningsskyddet ndrmast anslutningspunkten ar ur funktion skall detta indikeras:
— antingen av dverspanningsskyddet, eller

— av ett separat skydd enligt avsnitt 534.2.5.

ANM — I kretsar som matar materiel som dr kinslig for 6verspanning kan ytterligare skydd behéva monteras for att minska
foljderna av ett fel i overspanningsskyddet.

534.2.10

For att fa ett optimalt skydd mot dverspédnningar skall alla ledare som ansluts till 6verspédnningsskydd
vara sa korta som mdjligt (ledarna bor sammanlagt inte vara ldngre &n 0,5 m).

ANM 1 — Om ledarna som ansluts till 6verspanningsskyddet ar for langa minskar effektiviteten hos 6verspanningsskyddet.
Att anvdnda separata kablar till, respektive fran, skyddet i ”V-form” dr en ldmplig metod, vilken inte nedsétter
overspanningsskyddets funktion.

ANM 2 — Ledare som avses hér dr de som ansluts mellan fasledare och dverspanningsskydden respektive mellan
huvudjordningsskenan och dverspanningsskydden. Exempel pa montering av dverspanningsskydd i elinstallationens
anslutningspunkt finns i bilagorna 53A, 53B och 53C.

534.2.11

Ledare mellan 6verspanningsskydd och huvudjordningsskenan skall ha en area motsvarande minst
4 mm? vid kopparledare.

ANM — Om en askskyddsanldggning &r installerad kan det vara nddvindigt att ledarna har en storre area. Arean skall da
minst vara 10 mm?.

534.3 Underspanningsskydd

Underspanningsskydd kan utgdras av:

— underspanningsrelder eller utlosare som dr sammankopplade med en elkopplare eller en effektbrytare

— kontaktor utan tilldgesspérr.

535 Samordning mellan olika skydd
535.2 Samordning mellan jordfelsbrytare och 6verstromsskydd
535.21

Dér en jordfelsbrytare dr kombinerad med ett dverstromsskydd skall kombinationens egenskaper
(brytformaga, funktionsegenskaper i relation till markstrommen) uppfylla reglerna i avsnitt 433, 434,
533.2 och 533.3.

535.2.2
Dir en jordfelsbrytare inte 4r kombinerad med overstromsskydd géller foljande:
— skydd mot Sverstrom skall sdkerstéllas enligt kapitel 43

— jordfelsbrytare skall utan att skadas kunna motsta de termiska och mekaniska pdkénningar den kan
forvéntas bli utsatt for vid en kortslutning pa lastsidan

— en jordfelsbrytare far inte skadas under ett sddant kortslutningsférhallande dven om jordfelsbrytaren
sjalv pa grund av osymmetriska strommar eller strom till jord strdvar att bryta.

ANM - Ovanstaende pakdnningar beror pa den forvintade kortslutningsstrommen i den punkt jordfelsbrytaren &r installerad
och funktionsegenskaperna hos kortslutningsskyddet.
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535.3 Selektivitet mellan jordfelsbrytare
Av sdkerhetsskél kan selektivitet mellan jordfelsbrytare som é&r installerade i serie vara nddvandig. Detta
for att sdkerstidlla att de delar av elinstallationen som ér felfri inte frankopplas.

Selektiviteten kan uppnas genom val och montering av jordfelsbrytare som sékerstéller det erfordrade
skyddet for olika delar av installationen, men som endast frankopplar den del av installationen som &r
installerad efter jordfelsbrytaren.

For att sékerstélla selektivitet mellan tva jordfelsbrytare som dr monterade i serie skall féljande tva
fordringar vara uppfyllda:
a) bryttiden for den forsta jordfelsbrytaren skall vara ldngre dn for den efterf6ljande, och

b) maérkutlosningsstrommen for den forsta jordfelsbrytaren skall vara hogre dn for den efterfoljande.

For jordfelsbrytare som uppfyller fordringarna i SS-EN 61008-1 och SS-EN 61009-1 skall
markutlosningsstrommen for den forsta jordfelsbrytaren vara atminstone tre ganger storre dn for den
efterfoljande.

536 Franskiljning och brytning

536.0 Inledning

Detta avsnitt behandlar icke-automatiska direkt- eller fjirrmandvrerade anordningar for franskiljning
och brytning, vilka forebygger och undanrgjer faror féorenade med elinstallationer eller elmateriel.
536.1 Allméant

536.1.1
Varje anordning for franskiljning och brytning skall uppfylla tillimpliga fordringar i detta avsnitt.

536.1.2

I TN-C-system far PEN-ledaren inte franskiljas eller brytas. I TN-S-system behover inte neutralledaren
franskiljas eller brytas om natkoncessionshavaren garanterar att antingen matningens PEN- eller
neutralledare &r ansluten till jord med tillrdackligt 1ag resistans.

ANM 1 — Den tillrackligt laga resistansen kan verifieras genom mitning av jordelektrodens resistans i enlighet med
SS 436 46 61, avsnitt 612.

ANM 2 — Skyddsledare far inte franskiljas eller brytas, oberoende av vilket stromforsorjningssystem som anvénds (se dven
avsnitt 543.3.3).

536.1.3
De atgdrder som behandlas i detta kapitel ersitter inte de skyddsatgarder som behandlas i kapitel 41-44.

536.2 Franskiljning
536.2.1 Allmant
536.2.11

Varje stromkrets skall kunna frénskiljas frdn samtliga matande spdnningsférande ledare med undantag
av de fall som anges i avsnitt 536.1.2.

En anordning for gemensam frénskiljning av flera stromkretsar far anviandas, om driftférhéllandena
medger detta.
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536.2.1.2
Oavsiktlig spdnningssittning av utrustning skall forhindras genom ldmpliga atgérder.

ANM —  Foljande dr exempel pa skyddsatgarder som kan behdva vidtas:
— lasning
— skyltar (som enda atgird endast i driftrum)
— placering inom ett lasbart hdlje.

Jordning och kortslutning kan anvdndas som en kompletterande atgérd.

536.2.1.3

Nér en utrustning eller ett holje innehaller spanningsforande delar som ar anslutna till mer 4n en
matning, skall ett varningsmérke med uppgift om den alternativa matningsmojligheten placeras pa
ett sddant sétt att personer, som fér tilltrdde till spdnningsforande delar, blir medvetna om att det ar
nodvindigt att franskilja dessa delar fran de olika matningarna, savida inte en forreglingsanordning
sdkerstdller att alla tillhorande stromkretsar dr franskilda.

536.2.1.4

Diér det dr nodviandigt skall tillaimpliga anordningar finnas for bortledning av lagrad energi som kan
finnas kvar efter franskiljning (se vidare kapitel 55).

536.2.2 Anordningar for franskiljning
536.2.21

En anordning for franskiljning skall effektivt skilja alla spdnningsférande matande ledare fran den
aktuella kretsen, med iakttagande av fordringarna i avsnitt 536.1.2.

Fréanskiljare skall uppfylla fordringarna i avsnitt 536.2.2.2 till 536.2.2.8.

536.2.2.2
Franskiljningsanordningar skall uppfylla f6ljande tvé fordringar:

a) I nyskick och under rena och torra forhallanden i1 6ppet ldge skall de kunna motsté en stotspanning
mellan anslutningarna pa varje pol enligt tabell 53A i relation till anldggningens nominella spédnning.

ANM —  Storre franskiljningsavstand dn de som motsvarar stothallspanningen kan vara nédviandiga om hénsyn tas till
andra faktorer &n franskiljning.

Tabell 53A — Talighet mot stétspanningar i forhallande till nominell spanning

Franskiljningsanordningens talighet mot

Elinstallationens nominella spanning 2 stotspanningar
kV

Trefassystem Enfassystem med o a Kat ile .. k .
y mittpunktsjordning verspanningskategori verspanningskategori

\") 11 v

v

120 — 240 3 5

230/400, 277/480 5 8

400/690, 577/1000 8 10

2enligt SS 421 05 01

ANM 1 — Nir det géller transienta askoverspdnningar gors ingen skillnad mellan jordade och ojordade system.

ANM 2 — Taligheten mot verspdnningar refererar till en hojd pa 2000 m.
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b) Léckstrommen mellan 6ppna poler far inte verstiga:
0,5 mA per pol i nyskick, under rena och torra férhdllanden, och
— 6 mA per pol vid slutet av anordningens livsldngd enligt tillimplig standard.
Provspinningen skall vara 110 % av den fasspdnning som motsvarar anléggningens nominella
spanning. Vid provning med likspdnning skall spdnningen vara lika med effektivvardet av
provspanningen med vixelstrom.
536.2.2.3

En franskiljningsanordning skall vara utférd med synliga brytstillen eller sa skall kontaktldget indikeras
med en tydlig och varaktig markning av franldget (6ppet ldge). Indikeringen far endast ske da ett
tillrackligt avstand mellan de 6ppna kontakterna har uppnatts pa varje pol.

ANM —  Fordringen pa mirkning kan uppfyllas genom att man anvdnder symbolerna "0 och ”I” for att indikera Oppet
respektive slutet ldge, om detta ar tillatet enligt tillimplig produktstandard.

536.2.2.4

Halvledarkomponenter féar inte anvdndas som franskiljningsanordningar.

536.2.2.5
Franskiljningsanordningar skall vara utforda och/eller monterade sa att oavsiktligt tillslag inte kan ske.

ANM —  Oavsiktligt tillslag kan t ex orsakas av stotar eller vibrationer.

536.2.2.6
Atgirder skall vidtas for att férhindra att en franskiljningsanordning dppnas obefogat eller oavsiktligt.

ANM —  Detta kan uppnés genom att franskiljningsanordningen placeras i ett lasbart hélje eller genom lasning av
mandverdonet. En franskiljare bor vara forreglad med till exempel en effektbrytare som bryter lasten.

536.2.2.7

En franskiljningsanordning skall foretrddesvis besté av en flerpolig franskiljare, som franskiljer
matningens samtliga poler. Aven enpoliga franskiljare som dr monterade intill varandra kan anvindas.

ANM - Franskiljning kan till exempel astadkommas med:
— franskiljare eller lastfranskiljare
— stickproppar och uttag
— sméltpatroner
— sdkringar

— sdrskilda anslutningskldmmor som inte fordrar att ledaren tas bort.

536.2.2.8

Alla anordningar som anvinds for franskiljning skall vara 14tt identifierbara, till exempel genom
méarkning, pa ett sddant sétt att det klart framgar vilken krets anordningen franskiljer.

536.3 Frankoppling for mekaniskt underhallsarbete
536.3.1 Allmant
536.3.1.1

Anordningar for frinkoppling av elansluten mekanisk utrustning skall finnas diar underhéllsarbete pé en
sddan utrustning kan medfora risk for personskador.

ANM 1 — Elansluten mekanisk utrustning kan besta av savél roterande maskiner som virmeelement och elektromagnetisk
utrustning (se SS-EN 60204-1 f6r maskiners elutrustning).
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ANM 2 — Exempel pa installationer dir anordningar for frankoppling fér mekaniskt underhallsarbete anvénds:
— kranar
— hissar
— rulltrappor
— transportorer
— verktygsmaskiner
— pumpar.

ANM 3 — System som drivs av annat dn el, till exempel pneumatik, hydraulik eller anga, tdcks inte av denna standard. I dessa
fall dr det inte sékert att det &r tillrackligt att frankoppla en eventuell elektrisk matning.

536.3.1.2

Lampliga atgérder skall vidtas for att forhindra att en elektriskt matad utrustning oavsiktligt kopplas
in eller startas under pagdende underhéllsarbete, savida inte frankopplingsanordningen &r under direkt
uppsikt av den som utfor arbetet.

ANM - Liampliga atgirder kan vara en eller flera av foljande:
— lasning
— skylt

— placering inom ett lasbart hdlje.

536.3.2 Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhallsarbete

536.3.2.1

Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhéllsarbete skall normalt kopplas in i huvudkretsen.
Nar en elkopplare anvéinds for detta &ndamal skall den kunna bryta fullaststrommen. Elkopplaren
behover inte nddvéndigtvis frankoppla alla spanningsforande ledare.

Brytning av enbart mandverkretsen eller liknande &r endast tilldten nér:

— ytterligare skyddsatgirder, t ex mekanisk blockering, vidtas, eller

— brytning av mandverutrustningen, enligt tillimplig standard, ger en sédkerhet som motsvarar en direkt
brytning av huvudkretsen.

ANM -  Frankoppling for mekaniskt underhéll kan uppnas med hjilp av till exempel:
— flerpoliga elkopplare
— effektbrytare
— mandverkopplare som paverkar kontaktorer

— stickproppar och uttag.

536.3.2.2

Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhall eller mandverstromstéllare for sdédana
anordningar skall endast kunna mandvreras manuellt.

Luftgapet mellan de 6ppna kontakterna hos anordningen skall vara synligt eller sé skall kontaktldget
indikeras med en tydlig och varaktig médrkning av franlaget.

ANM — Symbolerna ”0” och ”I” kan anvéndas for att indikera 6ppet respektive slutet ldge, om detta ar tillatet enligt
tillamplig produktstandard.

536.3.2.3

Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhéllsarbete skall vara utférda och/eller monterade sé,
att oavsiktligt tillslag forhindras.

ANM —  Oavsiktligt tillslag kan exempelvis orsakas av stotar eller vibrationer.
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536.3.2.4

Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhall skall monteras och mérkas sé, att de ldtt kan
kdnnas igen och betjédnas.

536.4 No6dbrytning

536.4.1 Allmant
ANM — Nodbrytning kan vara savél tillkoppling som frankoppling av en krets som utfors i nodfall.

536.4.11

For varje del av en elinstallation skall finnas en anordning for nddbrytning dér det 4r nddvéandigt att
kunna frankoppla en utrustning for att eliminera en fara.

ANM — Exempel pa installationer dir anordningar for nddbrytning (férutom nddstopp enligt avsnitt 536.4.1.5) anvéinds:
— pumpanordningar for brandfarliga vétskor
— ventilationssystem
— stordatorer
— urladdningslampor med hogspédnning, till exempel neonskyltar
— vissa stora byggnader, t ex varuhus
— laboratorier for forskning och provning av elektrisk utrustning
— laboratorier i skolor
— pannrum

— storkok.

536.4.1.2

Dér det finns risk for elchock skall nddbrytningsutrustningen bryta alla spdnningsférande delar, med
undantag for de fall som anges i avsnitt 536.1.2.

536.4.1.3

Anordningar for nddbrytning skall vara sddana att en enda atgird racker for att bryta matningen.

536.4.1.4
Anordningar for nddbrytning skall finnas nér elektriskt drivna rorliga delar kan medfora fara.

ANM — Behovet av nddbrytning och nddstopp nér det géller maskiner framgér av SS-EN 60204-1

536.4.1.5
Anordningar for nddstopp skall finnas nér elektriskt drivna rorliga delar kan medfora fara.

ANM —  Exempel pa installationer dir anordningar for nddstopp anvéinds:
— rulltrappor
— hissar
— transportorer
— elektriskt drivna portar och dorrar
— verktygsmaskiner

— automatiska biltvéttar.

536.4.2 Anordningar fér nédbrytning
536.4.2.1

Anordningar for nddbrytning skall kunna bryta fullaststrommen och féorekommande startstrommar for
den aktuella delen av installationen.
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536.4.2.2
En anordning for nddbrytning fér utgoras av:
— en enda elkopplare som direkt kan bryta den aktuella matningen, eller

— en kombination av apparater som paverkas av en enda atgird for att bryta den aktuella matningen.
Stickproppar och uttag far inte anvindas for nodbrytning.

Anordningar for nddstopp kan behdva vara utférda sé att matningen bibehalls for till exempel bromsning
av rorliga delar.

ANM — Nodbrytning kan dstadkommas exempelvis med:
— elkopplare i huvudkretsen

— tryckknappar eller liknande i mandverkretsen.
536.4.2.3

Handmandvrerade elkopplare for direkt brytning av huvudkretsen skall anvindas dér sa ar mojligt.

Fjarrmandvrerade elkopplare kan anvindas. Har forutsitts att elkopplaren 0ppnas nidr mandverspolen
blir stromlos eller att en annan lika sidker teknik anvinds.

536.4.2.4

Manéverdon (handtag, tryckknappar etc) for nddbrytning skall vara entydigt identifierbara, foretradesvis
roda med en bakgrund som star i kontrast.

536.4.2.5

Manoéverdon skall vara latt atkomliga vid platser dar fara kan uppsta och, néir sé ar lampligt, dven vid
andra platser, varifran man kan undanréja faran.

536.4.2.6

Mandverdonet till en elkopplare for nddbrytning skall kunna lésas eller spérras i franldge, om inte
mandverdonen for nddbrytning och for dterinkoppling kan 6vervakas av samma person.

Nér man slédpper mandverdonet till en elkopplare for nédbrytning, far inte den brutna anlidggningsdelen
ddrigenom aterinkopplas.
536.4.2.7

Elkopplare for nddbrytning inklusive nddstopp skall monteras och mérkas s, att de litt kan kidnnas igen
och betjédnas.

536.5 Funktionsmanoévrering
536.5.1 Allmant
536.5.11

Anordningar for funktionsmandvrering skall finnas for varje del av en krets som kan behdva mandvreras
oberoende av andra delar av installationen.

536.5.1.2

Anordningar for funktionsmandvrering behdver inte paverka alla spdnningsforande delar i en
stromkrets.

Enpoliga elkopplare far inte vara inkopplade i neutralledaren.
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536.5.1.3

Funktionsmandvrering av belastningsobjekt skall utféras med hjélp av en ldmplig elkopplare.

Flera apparater som dr avsedda att fungera samtidigt kan mandvreras med en och samma elkopplare.

536.5.1.4

Stickproppar och uttag for hogst 16 A markstrom far anvdndas for funktionsmandvrering.

536.5.1.5

Sadan anordning for funktionsmandvrering som ar avsedd att koppla om utrustning mellan olika
stromkaéllor skall bryta alla spdnningsforande ledare och skall inte kunna parallellkoppla stromkallorna,
om inte installationen &r sdrskilt konstruerad for sadan drift.

Funktionsmandvreringen far inte medfora brytning av PEN-ledare eller skyddsledare.

536.5.2 Anordningar for funktionsmandvrering

536.5.2.1

Anordningar for funktionsmandvrering skall tala de pakdnningar som de kan utséttas for.

536.5.2.2
Anordningar for funktionsmandvrering behdver inte ha 6ppningsbara poler.
ANM 1 — Halvledarkomponenter dr exempel pa sddana anordningar.

ANM 2 — Funktionsmandvrering kan t ex dstadkommas med:
— installationsstromstéllare
— halvledarkomponenter
— effektbrytare
— kontaktorer
— relder

— stickproppar och uttag upp till 16A markstrom.

536.5.2.3

Franskiljare, sdkringar, dvirgbrytare och kopplingsstycken far inte anvéndas for funktionsmandvrering.

536.5.3 Styrkretsar

Styrkretsar skall konstrueras, forldggas och skyddas sa, att en felaktig och farlig funktion, som kan
uppsta genom Overledning mellan en styrkrets och ndgon annan ledande del, sa ldngt mdjligt elimineras.

536.5.4 Styrning av motorer
536.5.4.1

Styrkretsar skall vara sa utforda, att ingen motor kan aterstarta automatiskt efter ett stopp pa grund av
spanningssankning eller spanningsbortfall om sddan aterstart kan medfora fara.

536.5.4.2

Nér en motor bromsas genom motorstrom, skall atgdrder vara vidtagna sa att motorn inte kan édndra
rotationsriktning om detta kan medfora fara.

536.5.4.3

Nar sidkerheten dr beroende av en motors rotationsriktning, skall atgdrder vara vidtagna s att motorn
inte kan dndra rotationsriktning, till exempel vid omkastning av faserna.

ANM —  Det ir viktigt att ta hinsyn till eventuell fara som kan uppstéd om en fas faller ur.
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Bilaga 53A

(informativ)

Montering av éverspanningsskydd i TN-system

1 2
YT — [ L1
L7 Y Y } ‘ L2
L7 Y Y } ‘ L3
5 | PE
PEN | |
1°] N
FIOOO O
5b
4 V] v [v A
5a 6 :f—
1 7]
—— Rg 3 L Rp

Anslutningspunkt

Central

Huvudjordningsskena

Overspanningsskydd

Anslutning av 6verspanningsskydden till jord (5a eller 5b)
Skyddad materiel

RUNES R e

Skyddsanordning som anvisas av 6verspanningsskyddets tillverkare (till exempel sakringar,
dvargbrytare eller jordfelsbrytare).

Rp: Jordelektrod (jordtagsresistans) i installationen
Rg: Jordelektrod (jordtagsresistans) i elnatet

Figur 53A.1 — Overspinningsskydd i TN-system
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Figur 53.A.2 — Overspinningsskydd i TN-S-system

av 1seA | abejuoly [8 Yoo 1AS Ae gy ofxeA 1 ojul-73 uely 1doy Je uoneyiignd euusq



Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Sida 191
SS 436 40 00, utgava 1

Bilaga 53B

(informativ)

Montering av 6verspanningsskydd i TT-system

1 2

—YTYN ] L1

=YY I |L2

LYY 1 In L3

| PE
N — IN
7
7]
— Rg Jf‘ Ra
1. Anslutningspunkt
2. Central
3. Huvudjordningsskena
4.  Overspanningsskydd
5.  Anslutning av 6verspanningsskydden till jord (5a eller 5b)
6.  Skyddad materiel
7. Jordfelsbrytare
F:  Skyddsanordning som anvisas av 6verspanningsskyddets tillverkare (t ex sékringar, dvargbrytare
eller jordfelsbrytare)

Ra: Jordelektrod (jordtagsresistans) i installationen
Rg: Jordelektrod (jordtagsresistans) i elnatet

Figur 53B.1 — Overspéanningsskydd i TT-system
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Anslutningspunkt
Central

Huvudjordningsskena

> w0 N~

Overspanningsskydd

4a. Overspanningsskydd i dverensstammelse med avsnitt 534.2.3.2 eller gnistgap
Anslutning av 6verspanningsskydden till jord (5a eller 5b)

Skyddad materiel

Jordfelsbrytare som ar placerad antingen fore eller efter centralens skenor

mN oo o

Skyddsanordning som anvisas av 6verspanningsskyddets tillverkare (t ex sakringar, dvargbrytare
eller jordfelsbrytare)

Ra: Jordelektrod (jordtagsresistans) i installationen

Rg: Jordelektrod (jordtagsresistans) i elnatet

Figur 53B.2 — Overspanningsskydd pa jordfelsbrytarens matningssida
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Bilaga 53C

(informativ)

Montering av éverspanningsskydd i IT-system

2
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Anslutningspunkt

Central

Huvudjordningsskena

Overspanningsskydd

Anslutning av 6verspanningsskydden till jord (5a eller 5b)
Skyddad materiel

Jordfelsbrytare

U IS R

Skyddsanordning som anvisas av 6verspanningsskyddets tillverkare (t ex sakringar, dvargbrytare
eller jordfelsbrytare)

Ra: Jordelektrod (jordtagsresistans) i installationen

Rg: Jordelektrod (jordtagsresistans) i elnatet

Figur 53C.1 — Overspanningsskydd pa jordfelsbrytarens belastningssida
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Kapitel 54 — Jordning, skyddsledare, PEN-ledare och
potentialutjamningsledare

541 Allmant
5411

Jordning, skyddsledare, PEN-ledare och potentialutjimningsledare skall utforas sa att funktions- och
sikerhetsfordringarna for elinstallationen uppfylls.

542 Anslutning till jord
5421 Allménna fordringar
54211

Jordning kan vara avsedd antingen for bade skydds- och funktionsdndamal eller for enbart ett av dessa
dndamal.

542.1.2

Materiel for jordning skall véljas och monteras sa, att:

— jordresistansens virde varaktigt motsvarar for anldggningen géllande funktions- och
sdkerhetsfordringar

— jordfelsstrommar och ldckstrommar till jord kan flyta utan fara, sarskilt med hiansyn till termiska,
termomekaniska och elektromagnetiska pakdnningar

— materielen ér tillfredsstillande robust eller har ett extra mekaniskt skydd med hénsyn till forviantad
yttre paverkan (se bilaga 51ZB).

542.1.3
Skada pé andra metalldelar pa grund av elektrolys skall vara forebyggd i erforderlig omfattning.

542.2 Jordelektroder
542.21

Foljande slag av jordelektroder far anvédndas:

rOr och stinger

band, trad och linor

platar
— jordelektrod inbdddad i fundament

— metallarmering i betong i marken.

ANM 1 — Sarskild hdansyn skall tas dar konstruktionen innehaller forspénd betong.

ANM 2 — Ett jordtags effektivitet beror pa de lokala jordférhallandena. En eller flera jordelektroder bor véljas med hansyn till
jordfoérhallandena och den jordtagsresistans som fordras.

Jordtagsresistansens viarde kan métas eller beréknas.

542.2.2

Jordtagets utférande och jordelektrodens nedgravningsdjup skall vara sddant att uttorkning och tjéle inte
okar jordtagsresistansen over det erforderliga virdet.

542.2.3

En jordelektrod skall vara sé utford att korrosion inte férorsakar mekanisk skada.
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542.2.4

Vid utformning av jordningen skall hénsyn tas till att jordelektrodens 6vergangsresistans kan dka pa
grund av korrosion.

542.2.7

Blymantlar och andra metalliska mantlar pa kablar som sannolikt inte korroderar far anvindas som
jordelektroder under forutséttning att kabelns innehavare medger detta och att det finns en lamplig
rutin for elinstallationens innehavare att bli varnad for eventuella forandringar som kan komma att
genomforas pa kabelstrackningen.

542.3 Jordtagsledare

542.31

Jordtagsledare skall dimensioneras enligt avsnitt 543.1. Om de dr forlagda i marken far de dock
dimensioneras enligt tabell 54A.

Tabell 54A - Minsta tillatna area for jordtagsledare i marken

Mekaniskt skyddad Mekaniskt oskyddad
2
Skyddad mot korrosion Enligt avsnitt 5431 16 mm’ kqppar eller
varmforzinkat stal
Oskyddad mot korrosion 25 mm? koppar eller 50 mm? varmforzinkat stal

1 Skydd mot korrosion kan fas genom anvandning av isolerade ledare.

542.3.2

Anslutning av jordtagsledare till en jordelektrod skall vara palitlig och elektriskt tillfredsstédllande.
Anslutningsklammor far inte skada jordelektroden eller jordtagsledarna.

542.4 Huvudjordningsskena
542.41

I varje installation skall det finnas en huvudjordningsskena och féljande ledare skall anslutas till den:
— jordtagsledare

— skyddsledare

— huvudpotentialutjdmningsledare

— ledare for funktionsjordning, om sé behovs.

542.4.2

For att mojliggéra métning av jordningssystemets resistans skall pa en atkomlig plats finnas en
anordning for bortkoppling av jordtagsledare. Denna anordning kan ldmpligen kombineras med
huvudjordningsskenan. Anordningen skall vara mekaniskt stark och sékerstdlla obruten elektrisk
forbindning. Forbindningen skall kunna dppnas endast med verktyg.

543 Skyddsledare

ANM — Betriffande ledare for potentialutjamning, se avsnitt 547.
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5431 Minimiarea
Dimensionering av skyddsledarens area skall goras antingen:
— enligt en berdkning enligt avsnitt 543.1.1, eller

— genom val enligt avsnitt 543.1.2.

I bada fallen skall hdnsyn tas till avsnitt 543.1.3.

ANM 1 — Installationen bor planeras med beaktande av att dess skyddsledare skall kunna anslutas till elmaterielens
anslutningsanordningar.

ANM 2 — Det kan vara nddvéndigt att dven berdkna skyddsledararean enligt avsnitt 543.1.1 om valet av ledararea dr gjort med
avseende pa kortslutningsstrommen.

54311

Ledararean fér inte vara mindre dn det virde som bestdms av foljande formel (vilken endast kan
anvidndas vid frankopplingstider som dr mindre dn eller lika med 5 s).

_ VIt
S=7%
dar
S ar arean i mm?.
! ar effektivvérdet i A av den felstrom som gar genom skyddet nér det uppstar ett jordfel med
forsumbar impedans.
t ar skyddets frankopplingstid i s.
ANM — Hénsyn skall tas till strombegransande inverkan av impedanser i kretsen och skyddets
strombegransningsforméga (Joule-integral).
k ar faktor som &r beroende av skyddsledarens material, isolering och andra delar samt av dess

begynnelse- och sluttemperatur (for berdkning av faktorn k, se bilaga 54A).
Virden pa k anges i tabellerna 54B, 54C, 54D och 54E.

Vid berdkning med formeln skall resultatet avrundas uppat, minst till nirmast storre standardarea.

ANM 1 — Det dr nddvindigt att ledararean berdknas med hédnsyn till férhallanden som orsakas av impedansen i
felstromkretsen.

ANM 2 — For temperaturbegransning inom installationer i utrymmen med explosionsrisk, se SS-EN 50014.

ANM 3 — Hinsyn bor tas till maximalt tillaten temperatur i elektriska forbindningar.

Tabell 54B — Varden pa faktor k for isolerade skyddsledare som ar separat framdragna, dvs som inte
ingar i en kabel tilsammans med de stromférande ledarna, samt for oisolerade
skyddsledare i kontakt med kabelmantlar

Skyddsledarens EPR

eller mantelns PVC Butylgummi
isolermaterial PEX

Sluttemperatur 160 °C 250 °C 220 °C
Ledarmaterial: k

Koppar 143 176 166
Aluminium 95 116 110
Stal 52 64 60

" Begynnelsetemperaturen antas vara 30 °C.
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Tabell 54C - Varden pa faktor k for skyddsledare i flerledarkablar

Isolermaterial PVC EE? Butylgummi
Begynnelsetemperaur 70 °C 90 °C 85°C
Sluttemperatur 160 °C 250°C 220 °C
Ledarmaterial: k

Koppar 115 143 134
Aluminium 76 94 89

Tabell 54D - Viarden pa faktor k ndr en kabelmantel, skarm eller armering anviands som skyddsledare

Isolermaterial PVC EE? Butylgummi
Begynnelsetemperaur 60 °C 80°C 75°C
Sluttemperatur 160 °C 250 °C 220 °C
Ledarmaterial: k

Stal 44 54 51
Aluminium 81 98 93
Bly 22 27 26

Tabell 54E — Varden pa faktor k for separat framdragna oisolerade ledare

Det forutsétts att ingen risk for skador finns pa nérliggande materiel pa grund av angivna temperaturer.

Forhallanden Synlig i driftrum * Normala férhallanden Brandfara
Ledarmaterial:
Koppar
Maximal temperatur 500 °C 200°C 150°C
k 228 159 138
Aluminium
Maximal temperatur 300°C 200°C 150°C
k 125 105 91
Stal
Maximal temperatur 500°C 200°C 150°C
k 82 58 50
ANM — Begynnelsetemperaturen antas vara 30 °C.
* Angivna temperaturer ér tilldtna endast om de inte kan nedsétta kvaliteten i férbanden.

543.1.2

Skyddsledarens area skall inte vara mindre d4n vad som anges i tabell 54F. I detta fall &r kontroll av
overensstimmelse med avsnitt 543.1.1 inte nédvandig.

Om man vid tillimpning av tabellen kommer fram till en area som inte dr standardiserad skall den
ndrmast hogre standardiserade arean anvindas.
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Tabell 54F — Forhallandet mellan skyddsledares och fasledares areor

Area for fasledare i installationen: Minsta tillaten area for skyddsledare:
S (mm?) Sp(mm?)
S<16 S
16<8S=<35 16
S>35 S/2

Virdena i tabell 54F giller endast for skyddsledare som dr utférda av samma material som fasledarna.
Om sa inte &r fallet skall skyddsledarens area bestimmas sa att dess ledningsforméga blir lika med
ledningsformégan vid tillimpning av tabell 54F.

543.1.3
Separat framdragen skyddsledare som inte ingér i matande kabel skall ha minst foljande area:
— 2,5 mm? om den dr skyddad mot mekanisk &verkan

— 4 mm? om den inte dr skyddad mot mekanisk averkan.

ANM - Se dven avsnitt 522 for val och montering av ledare och kablar med hinsyn till yttre paverkan.

543.1.4

Dér en skyddsledare dr gemensam for flera kretsar skall dess area vara dimensionerad sa att den
motsvarar arean hos den storsta fasledaren.

543.2 Olika slag av skyddsledare
ANM — Vid val och forlaggning av skyddsledare bor hdansyn tas till fordringarna i bade kapitel 52 och 54.

543.2.1

Som skyddsledare kan anvidndas:

— ledare i flerledarkablar

— 1isolerade eller oisolerade ledare i ett gemensamt holje tillsammans med spanningsférande ledare
— fast installerade isolerade eller oisolerade ledare

— metallholjen, till exempel koncentriska ledare och skdrmar samt armering i vissa kablar

— elinstallationsrdr av stal eller andra kapslingar som ledare dr forlagda inom

— vissa fraimmande ledande delar.

543.2.2

Kapslingar, stativ eller dylikt i kopplingsutrustning (inklusive metallkapslad kanalskenfoérdelning),
i installationsskensystem och i kontaktskensystem kan anvdndas som skyddsledare om de samtidigt
uppfyller f6ljande tre fordringar:

a) Den elektriska forbindningen mellan olika delar skall vara betryggande och dstadkommas pa ett
sadant sitt att den inte forsdmras genom mekanisk skada eller korrosion.

b) Ledningsformagan skall vara minst vara lika med den som erhélls vid tillimpning av avsnitt 543.1.
¢) Andra skyddsledare skall kunna anslutas vid férutbestimda avgreningspunkter.

ANM —  Fordringarna under c) géller endast vid anslutning av separat framdragna skyddsledare.

543.2.3

Koncentriska ledare, metallmantlar eller kapslingar far anvéndas som skyddsledare for tillhdrande
stromkrets om bada sékerhetsfordringarna a) och b) i avsnitt 543.2.2 &r uppfyllda. Annan kanalisation
for elutrustning féar inte anvidndas som skyddsledare.
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543.2.4

Fraimmande ledande delar far anvdndas som skyddsledare under forutsittning att de uppfyller foljande
fordringar:

a) Den elektriska kontinuiteten skall sikerstéllas, antingen genom konstruktion eller genom anviandning
av lampliga anslutningar pa ett sddant sitt att skyddet mot mekanisk, kemisk eller elektrokemisk
paverkan ar sdkerstallt.

b) Den elektriska ledningsféormégan skall minst dverensstimma med fordringarna i avsnitt 543.1.

¢) Atgirder som forhindrar att frimmande ledande delar demonteras skall vidtas, om inte
skyddsledarkretsen dndé &r sidkerstélld.

d) De frammande ledande delarna skall vara avsedda for sddan anvindning och, om s &r nédvandigt,
anpassade for andamaélet.

Gasledningar och kabelstegar far inte anvdndas som skyddsledare.
ANM —  Vattenledningar av metall uppfyller normalt inte dessa fordringar.

543.2.5

Frammande ledande delar far inte anvidndas som PEN-ledare.

543.3 Skyddsledares elektriska kontinuitet (ledande forbindelse genom hela kretsen)
543.31

Skyddsledare skall pé ett lampligt sétt skyddas mot skada pa grund av mekanisk averkan, kemiskt
angrepp och elektromekaniska krafter.

543.3.2

Skarvar i skyddsledare skall vara dtkomliga for besiktning och provning férutom i massafyllda eller
permanent forslutna skarvar.

543.3.3

I en skyddsledarkrets fér elkopplare eller 6verstromsskydd inte ingd, dock kan anordningar f6r provning
som endast kan 6ppnas med verktyg kopplas in.

543.3.4

Vid elektrisk dvervakning av en skyddsledares kontinuitet far lindningar (spolar) inte ingé i
skyddsledaren.

543.3.5

Utsatta delar pa elmateriel far inga som en del av skyddsledaren endast i de fall som anges i
avsnitt 543.2.2.

544 Utforande av jordning for skyddsandamal
ANM —  For skyddsétgdarder i TN-, TT- och IT-system, se kapitel 41.

5441 Skyddsledares forlaggning

Skyddsledare skall dras in i samma ror eller dylikt eller inga i samma kabel som tillhdrande
stromforande ledare, savida det inte finns sdrskilda skil for ett annat utforande.

ANM —  Nir overstromsskydd anvidnds for skydd mot elchock bor skyddsledaren dras fram tillsammans med tillhérande
stromforande ledare eller monteras i de stromférande ledarnas omedelbara nérhet.
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544.2 Jordning och skyddsledare for spanningskannande jordfelsskydd
544.21

En extra jordelektrod skall finnas, vilken &r elektriskt oberoende av all annan jordad metall, till exempel
metall 1 byggnadsstommen, ror eller skirmade kablar. Denna fordring anses vara uppfylld om den extra
jordelektroden dr monterad pa ett visst avstand fran all annan jordad metall.

544.2.2

Jordtagsledaren till den extra jordelektroden skall vara isolerad for att undvika kontakt med
skyddsledare, andra delar som &r anslutna till skyddsledaren eller till frimmande ledande delar, vilka ér,
eller kan vara, i kontakt med skyddsledaren.

ANM — Denna fordring dr nodvéndig for att forebygga att det spanningskdnnande jordfelsskyddet oavsiktligt 16ser ut.

544.2.3

Skyddsledaren far endast anslutas till utsatta delar pa den elmateriel, vars matning skall frankopplas vid
ett fel som loser ut det spanningskénnande jordfelsskyddet.

545 Jordning for funktionsandamal
545.1 Allmant

Jordning for funktionsdndamal skall finnas for att sdkerstélla en korrekt funktion hos elmaterielen eller
for att elinstallationen skall fa en tillforlitlig funktion.

546 Jordning for bade skydds- och funktionsandamal
546.1

Dér jordning for bade skydds- och funktionsdndamal fordras skall fordringarna for skyddsidndamal alltid
uppfyllas.

546.2 PEN-ledare
546.2.1

I TN-system skall PEN-ledare i fasta installationer har en area av minst 10 mm? koppar eller 16 mm?
aluminium.

546.2.2

PEN-ledare skall vara isolerad for den hogsta forekommande spanningen den kan bli utsatt for. Detta for
att undvika vagabonderande strommar.

Undantag géller dels for PEN-ledare i huvudledningar om PEN-ledaren utgors av den koncentriska
ledaren i en plastisolerad, plastmantlad kabel med koncentrisk ledare, dels for PEN-ledare i
luftledningar.

ANM - PEN-ledaren behover inte vara isolerad inuti kopplingsutrustningar.

546.2.3

Om installationen fran en punkt ar utférd med separata skydds- och neutralledare ar det inte tillatet att
forbinda dessa ledare med varandra efter denna punkt. I den punkt dar separationen sker skall det vara
separata klammor eller skenor for skyddsledaren och neutralledaren. PEN-ledaren skall anslutas till den
klamma eller skena som ar avsedd for skyddsledaren.

PEN-ledare far inte skarvas med anslutningsdon med undantag for PEN-ledare till mobilt
reservkraftaggregat.
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547 Potentialutjamningsledare
5471 Minimiarea
54711 Huvudpotentialutjagmningsledare

Huvudpotentialutjaimningsledare skall ha en area som ar minst hélften av den storsta skyddsledararean
i installationen, dock minst 6 mm?. Arean behover dock inte dverstiga 25 mm? om ledaren ar av koppar
eller, for andra metaller, den area som har motsvarande ledningsforméga.

5471.2 Kompletterande potentialutjamningsledare

En kompletterande potentialutjimningsledare mellan tvé utsatta delar skall ha en area som inte dr mindre
dn den minsta arean hos skyddsledare for skyddsjordning av de utsatta delarna.

En kompletterande potentialutjimningsledare mellan utsatta delar och fraimmande ledande delar skall ha
en area som inte dr mindre &n halva arean hos motsvarande skyddsledare.

Den kompletterande potentialutjamningsledaren kan utgdras av frimmande ledande delar av
permanent slag sdsom delar av byggnadens stomme, separata ledare eller en kombination av dessa.
Ledningsformagan skall 6verensstimma med respektive fordringar enligt foregadende stycken.

5471.3 Forbindning 6ver vattenmatare

Om en byggnads vattenledningsror anviands for jordningsdndamal skall det anordnas en forbindning 6ver
vattenmétaren. Ledaren skall ha en area som 6verensstaimmer med dess anviandning som skyddsledare,
potentialutjimningsledare eller funktionsjordledare.
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Bilaga 54A

(normativ)

Metod for berakning av faktorn k i avsnitt 543.1.1

Faktorn k berdknas med foljande formel:

- B ]

Q.  dr ledarmaterialets volymetriska virmekapacitet [J/°C mm?]

B ar omvént virde pa temperaturkoefficienten for resistiviteten vid 0 °C for ledaren [°C]
P20 ar resistiviteten hos ledaren vid 20 °C [Qmm]

6 ar ledarens begynnelsetemperatur [°C]

6; ar ledarens sluttemperatur [°C]

Qc (B + 20)
Material B[°C] Q_ [J/°C mm?] ** 0,0 [QMmM] * p—20
Koppar 234,5 3,45 x 10°° 17,241 x 10 226
Aluminium 228 2,5x 103 28,264 x 10°¢ 148
Bly 230 1,45 x 107 214 x 10°¢ 42
Stal 202 3,8 %108 138 x 10° 78

" Virdena himtade fran IEC 60028, 60111 och 60287 (tabell IIT).

" Viérdena hamtade frain ELECTRA, 24 oktober 1972, sida 63, utgiven av CIGRE (Conseil International des Grands Réseaux
Electriques).
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Bilaga 54B

(informativ)

Jordning och skyddsledare
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Skyddsledare eller PEN-ledare
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Kompletterande potentialutjgmningsledare
Huvudjordningsskena
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Kapitel 55 — Annan elmateriel

550 Inledning
550.1 Omfattning

Fordringarna i detta kapitel géiller for installationer med generatoraggregat (avsnitt 551), sarskilda
fordringar for nodkraft (avsnitt 556) och val och montering av ljusarmaturer samt fast elinstallation for
ljusarmaturer (avsnitt 559).

ANM —  Det ir viktigt att ta reda pa och folja de sirskilda fordringar som géller for generatoraggregat som skall mata en
installation som dessutom matas fran ett distributionsnit.

551 Generatoraggregat

5511 Omfattning

Detta avsnitt giller for lagspédnningsinstallationer och ELV-installationer inom vilka det ingar
generatoraggregat som kontinuerligt eller tidvis matar hela elinstallationen eller en del av den.
Fordringarna géller for anslutning av generatoraggregat till foljande installationer:

— matning av en installation som inte &r ansluten till ett distributionsnét

— reservmatning av en installation som normalt matas fran ett distributionsnét

— matning av en installation som samtidigt matas fran generatoranlaggningen och ett distributionsnit
— ldmpliga kombinationer av ovanstéende.

Detta kapitel géller inte for klenspédnningsmatade komponenter med inbyggd strémmatning som ar

sammanbyggda med utrustningen for vilka det finns en specifik produktstandard som inkluderar
fordringar for elsdkerhet.

551.1.1

Generatoraggregat med foljande drivkillor omfattas:
— forbranningsmotorer

— turbiner

— elmotorer

— solceller

— batterier

— andra ldmpliga drivkéllor.

551.1.2

Generatoraggregat med foljande elektriska egenskaper omfattas:
— nét- och separatmagnetiserade synkrongeneratorer

— nét- och sjdlvmagnetiserade asynkrongeneratorer

— nit- och sjdlvkommuterande statiska vixelriktare med eller utan forbikopplare.

551.1.3

Anvéndning av generatoraggregat for foljande andamal omfattas:
— matning av permanenta installationer

— matning av tillfdlliga installationer

— matning av flyttbar materiel som inte 4r ansluten till en permanent, fast installation.
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551.2 Allmanna fordringar
551.21

Magnetiserings- och kommuteringsutrustningar skall vara lampliga for den avsedda anvdndningen av
generatoraggregatet. Sdkerheten och funktionen hos andra matningar far inte forsdmras pa grund av
generatoraggregatet.

ANM —  Se avsnitt 551.7 for tillaggsfordringar for installationer dir ett generatoraggregat far arbeta parallellt med ett
distributionsnit.

551.2.2

Den forvintade kortslutningsstrommen och jordfelsstrommen skall faststéllas for varje stromkalla
eller kombination av sdidana som kan drivas oberoende av andra stromkallor eller kombinationer av
sddana. Tillatna viarden for mérkstrom och mirkspénning hos skyddsapparater i en installation och, dar
sa forekommer, skyddsapparater som ar anslutna till ett distributionsnét, far inte 6verskridas i nagot
driftfall vid matning fran stromkéllorna.

551.2.3

Niér ett generatoraggregat dr avsett att ensamt mata en installation, skall dess kapacitet och dvriga
data vara sddana att fara for ansluten utrustning pa grund av spénnings- eller frekvensavvikelse
inte uppkommer efter in- och urkoppling av laster. Alternativt skall dtgédrder vidtas for automatisk
frankoppling av delar av installationen om generatorns belastningsforméga 6verskrids.

ANM 1 — Hénsyn bor tas till storleken hos enskilda laster och till motorernas startstrommar i relation till generatorns effekt.
ANM 2 — Hénsyn bor tas till effektfaktorn for installationens skyddsapparater.

ANM 3 — Om ett generatoraggregat installeras i en befintlig byggnad eller installation kan det medfora en dndring av yttre
paverkan for den befintliga installationen, till exempel pa grund av rérliga delar, delar med hog temperatur eller
forekomst av skadliga gaser.

551.3 Skydd mot bade direkt och indirekt beréring

Tillaggsfordringar for klenspidnningssystem (ELV-system) som skydd mot béde direkt och indirekt
beréring vid matning fran fler &n en stromkalla.

551.31

Diér ett SELV- eller PELV-system kan matas frén fler &n en stromkalla géller fordringarna i
avsnitt 411.1.2 for varje stromkélla. Dér en eller flera av stromkéllorna ér jordade géller fordringarna i
avsnitt 411.1.3 och 411.1.5 f6r PELV-system.

Om en eller flera av stromkéllorna inte uppfyller fordringarna i avsnitt 411.1.2 skall systemet behandlas
som ett FELV-system och da giller fordringarna i avsnitt 411.3.

551.3.2

Dér det fran sdkerhetssynpunkt dr nddvandigt att uppratthalla matningen till ett klenspédnningssystem
skall, omedelbart efter en forlust av en eller flera matande stromkallor, varje kvarvarande matande
stromkadlla eller kombination av stromkéllor som kan drivas oberoende av andra stromkaéllor, kunna mata
den avsedda belastningen i klenspinningssystemet utan att fara uppstér. Atgirder skall vidtas s4 att en
forlust av ldgspanningsmatningen till en stromkélla for klenspanning inte medfor fara eller skador for
andra klenspédnningsutrustningar.

ANM —  Ovanstaende forebyggande atgédrder kan vara nddvéindiga for matningar till ndd- och reservkraftanlaggningar (se
kapitel 35).

551.4 Skydd mot indirekt berdring

Skydd mot indirekt berdring skall utforas for varje del av installationen med hénsyn till varje enskild
matningskaélla eller kombination av matningskéllor som kan drivas oberoende av andra matningskallor.
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551.41 Skydd genom automatisk frankoppling

Skydd genom automatisk frankoppling skall utforas enligt avsnitt 413.1 utom i de sdrskilda fall som
framgar av avsnitt 551.4.2, 551.4.3 eller 551.4.4.

551.4.2 Tillaggsfordringar for installationer dar matning fran ett generatoraggregat ar ett
alternativ till matning fran ett distributionsnat (reservmatning)

Skydd genom automatisk frankoppling av matning skall inte vara beroende av anslutning till ett
distributionsnéts jordning nir generatorn drivs som ett alternativ till ett TN-system. En ldmplig
jordelektrod skall anordnas.

551.4.3 Tillaggsfordringar for installationer med statiska vaxelriktare

551.4.31

Nér skydd mot indirekt berdring av sddana delar av en installation som matas av en statisk viaxelriktare
ar helt beroende av automatisk slutning av forbikopplare och pa funktionstiden enligt avsnitt 413.1 hos
skyddsapparaterna pad matningssidan av forbikopplingsdonet, skall kompletterande potentialutjimning
utforas mellan samtidigt berdrbara utsatta delar och andra metalldelar pa lastsidan av den statiska
vaxelriktaren enligt avsnitt 413.1.6.

Resistansen hos potentialutjimningsledarna mellan samtidigt berérbara metalldelar skall uppfylla
foljande villkor

R < ﬂ
la
dar
ls ar den storsta jordfelsstrom som den statiska omformaren ensam kan ge under hogst 5 s.

ANM —  For vixelriktare som &r avsedda att arbeta parallellt med ett distributionsnit giller dven fordringarna i avsnitt 551.7.

551.4.3.2

Atgirder skall vidtas eller utrustning viljas s, att en korrekt funktion hos skyddsapparaterna inte
forsamras av filter eller av likstrommar alstrade av statiska vaxelriktare.

551.4.4 Tillaggsfordringar pa automatisk frankoppling da saval generatoraggregatet som den
matade anldaggningen ar transportabla

Fordringarna i avsnitt 551.4.4.1 och 551.4.4.2 ar tillaimpliga for transportabla generatoraggregat och for
generatoraggregat som ar avsedda att anvéandas tillfalligt under en kortare tid. Sddana generatoraggregat
kan ingd i en tillfdllig elinstallation. Fordringarna géller inte vid anslutning till permanenta fasta
installationer.

ANM —  For lampliga anslutningsdon, se SS-EN 60309-1.

551.4.4.1

Skyddsledare skall finnas mellan skilda apparater och anldggningsdelar och inga i kablar samt vara i
overensstimmelse med tabell 54F. Skyddsledaren skall uppfylla fordringarna i kapitel 54.

551.4.4.2

I TN-, TT- och IT-system skall jordfelsbrytare med en mérkutldsningsstrom pa hogst 30 mA installeras
enligt avsnitt 413.1 for att &stadkomma automatisk frankoppling.

ANM — Tett IT-system kan jordfelsbrytaren finnas utan att fungera vid jordfel om inte det andra jordfelet uppstér i den del av
installationen som finns fére den stromkrets som skyddas av jordfelsbrytaren.
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551.5 Skydd mot 6verstrom
551.51

Niér det finns en anordning for detektering av dverstrom fran generatoraggregatet, skall denna anordning
vara placerad s ndra generatoruttagen som det ar praktiskt mojligt.

ANM —  Generatoraggregatets kortslutningsstrom kan vara tidsberoende och betydligt mindre &n kortslutningsstrommen hos
matningen fran distributionsnétet.

551.5.2

Naér ett generatoraggregat dr avsett att fungera parallellt med ett distributionsnit, eller nir tva eller flera
generatoraggregat kan arbeta parallellt, skall cirkulerande vertonsstrommar begrinsas sé att ledare inte
blir 6verbelastade.

Effekten av cirkulerande dvertonsstrommar kan begrdnsas genom féljande:

— val av generatorer med lindningar dir Gvertonsstrommarna dr kompenserade

— montering av en impedans mellan generatorernas neutralpunkter

— montering av elkopplare som bryter kretsarna med cirkulerande strommar, men som ar forreglade sa
att skyddet mot indirekt berdring fungerar

— montering av filter

— andra ldmpliga anordningar.

ANM — Hénsyn bor tas till den maximala spanning som kan uppsté éver en impedans som ar ansluten for att begrénsa
cirkulerande Gvertonsstrommar.

551.6 Tillaggsfordringar for installationer dar generatoraggregat ar en stromkalla
som kopplas in som alternativ till natets matning av installationen
(reservmatning)

551.61

Atgirder som dverensstimmer med tillimpliga franskiljningsfordringar i kapitel 53 skall vidtas for att
sdkerstdlla att generatorn inte kan arbeta parallellt med distributionsnitet.
Léampliga dtgérder kan vara:

— en elektrisk, mekanisk eller elektromekanisk forregling mellan manévermekanismerna eller mellan
styrkretsarna som hor till omkopplingsapparaterna

— ett system av 1as med en enda overflyttbar nyckel
— en treldgesomkopplare som bryter den ena matningen innan den andra slés till
— en automatisk omkopplare med 1dmplig forregling

— en annan anordning som ger samma funktionssékerhet.

551.6.2

I de TN-S-system dér neutralledaren inte ar franskiljbar fran distributionsnitet skall en eventuell
jordfelsbrytare vara placerad sa att neutraljordade delar i distributionsnétet inte medfor obefogad
utldsning.

ANM —  Nar reservkraftsystemens sdkerhet dr av sérskild betydelse, kan det i TN-system vara dnskvirt att franskilja
neutralledaren i installationen frén ndtets neutralledare for att undvika stérningar sdsom inducerade spidnningsstotar
orsakade av aska.
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551.7 Tillaggsfordringar for installationer dar generatoraggregat far arbeta parallellt
med ett distributionsnat

551.71

Vid val och anvdndning av ett generatoraggregat som &r avsett att kunna arbeta parallellt med ett
distributionsnét skall tillses att storningar pa distributionsnitet och pé installationerna undviks.
Nitkoncessionshavaren skall alltid konsulteras om eventuella speciella krav. Innan forsta idrifttagning
sker skall ndtkoncessionshavaren informeras skriftligt om den forestdende idrifttagningen. Nir fasning
till ndtet behovs dr automatisk fasningsutrustning att foredra.

551.7.2

Det skall finnas ett skydd som kan frankoppla ett generatoraggregat fran distributionsnitet om
nidtmatningen skulle forsvinna eller spanning eller frekvens skulle avvika fran de normala pa
uttagskldmmorna.

Da typ, kdnslighet och funktionstid for skydden maste viljas med hénsyn till nétets skydd skall detta
goras 1 samrad med nidtkoncessionshavaren.

551.7.3

En anordning skall finnas for att hindra anslutning av ett generatoraggregat till ett distributionsnit,
om dess spanning och frekvens ligger utanfor funktionsomréadena for de skydd som fordras enligt
avsnitt 551.7.2.

551.7.4

En anordning skall finnas som kan frankoppla generatoraggregatet fran distributionsnétet. Denna
frankopplingsanordning skall alltid vara tillgdnglig for ndtkoncessionshavaren.

551.7.5

Naér ett generatoraggregat kan arbeta som alternativ till distributionsnétet, skall installationen uppfylla
fordringarna i avsnitt 551.6.

552 Apparater och bruksféremal
5521

Nétanslutna uttag skall antingen vara forsedda med petskydd eller placeras/utforas sa att risk for
barnolycksfall begransas.

ANM - Vid anvéndning av uttag som inte dr utforda med petskydd kan risk for barnolycksfall begrénsas genom att uttagen:

— placeras minst 1,7 m dver golv eller mark, eller

ar skyddade av fast inredning eller stationdr utrustning sdsom spis eller kylskap, eller

— &r blockerade, eller

ar forsedda med sjilvstidngande, sjdlvlasande lock.

556 Nodkraft
556.1 Allmant

Detta avsnitt omfattar allmdnna fordringar for nddkraft samt val och montering av elinstallationer for
nodkraft och nodkraftkéllor. System for reservmatning omfattas inte av detta avsnitt. Elinstallationer
inom explosionsfarliga omraden (BE3) omfattas heller inte av avsnittet. Fordringar for sdidana omraden
framgar av SS-EN 60079-serien.
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Ett nodkraftsystem dr antingen:

— icke-automatiskt, da det startas manuellt, eller

— automatiskt.

Den automatiska inkopplingen av matningen klassificeras med hénsyn till tiden for 6vertagande av
matning enligt foljande:

— Utan avbrott, en matning, som automatiskt sidkerstéller kontinuerlig matning under
overgangsperioden, till exempel vid spédnnings- och frekvensvariationer.

— Moycket kort avbrott, en matning som dr automatiskt tillgianglig inom 0,15 s.
— Kort avbrott, en matning som ar automatiskt tillginglig inom 0,5 s.
— Medellangt avbrott, en matning som dr automatisk tillganglig inom 15 s.

— Langt avbrott, en matning som &dr automatiskt tillgénglig efter langre tid dn 15 s.

556.11
For nodkraftkallor som ska fungera vid brand skall f6ljande villkor vara uppfyllda:
— en nodkraftkélla som bibehéller matningen i tillrdckligt lang tid skall viljas

— all materiel skall klara pakdnningarna i tillriackligt lang tid, antingen genom sin konstruktion eller
genom dess montering

— nodkraftkéllan 4r normalt ett alternativ till den normala matningen.

ANM — Den normala matningen ir till exempel distributionsnitet.

556.2

I IT-system skall det finnas en anordning som kontinuerligt dvervakar isolationen och som visuellt och
horbart signalerar vid forsta felet. Anordningar for skydd mot indirekt berdring i separata nodkraftnat
bor inte frankoppla vid enpolig jordslutning.

556.3

Utrustningar skall utforas och monteras sé att regelbunden kontroll, provning och underhall underléttas.

556.4 Nodkraftkallor

ANM —  Startbatterier for fordon uppfyller normalt inte fordringarna for nddkraftkallor.

556.4.1

En nodkraftkélla skall vara fast installerad pa sadant sétt att den inte kan bli skadligt paverkad vid fel i
den normala kraftkéllan.

556.4.2

Nodkraftkéllor skall placeras i 1dmpligt utrymme och vara tillgéngliga endast for fackkunniga eller
instruerade personer (BAS eller BA4).

556.4.3

Utrymmen for ndodkraftkéllor skall vara tillrdckligt ventilerade sé att avgaser och rok fran
nodkraftkillan inte kan spridas till utrymmen dér manniskor vistas.

556.4.4

Av varandra oberoende matningar fran ett distributionsnét tillats inte som nodkraft sdvida inte det kan
sikerstéllas att det dr osannolikt att de olika matningarna faller ifrén samtidigt.
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556.4.5

En nodkraftkilla far anvidndas for annat &ndamal endast om effekten och energin dnda ér tillricklig
for att starta och driva alla objekt som &r avsedda att matas med nodkraft. Utdver fordringarna i
avsnitt 556.4.1 géller att ett fel i andra kretsar inte far frinkoppla matningen till de kretsar som av
sikerhetsskil matas av ndodkraftkdllan. Detta medfor normalt att utrustning som inte av sékerhetsskil
matas av nodkraftkéllan skall matas via separata skydd som automatiskt frankopplas vid ett fel.
556.4.6

Fordringarna i avsnitt 556.4.2 till och med avsnitt 556.4.5 &r inte tillimpliga fér materiel med inbyggda
batterier.

556.5 Stromkretsar

566.5.1

Nodkraftkretsar skall vara oberoende av andra stromkretsar.

ANM — Detta innebdr att ett elektriskt fel, ingrepp eller dndring i ett system inte far paverka ett annat systems avsedda
funktion. Detta kan nddvandiggdra avskiljning med obrédnnbart material, skilda forliggningsvigar eller anvindning
av kapslingar.

556.5.2

Ledningssystem for nddkraftkretsar far inte dras genom brandfarliga utrymmen (BE2) savida de inte &r
skyddade mot brand. Kretsarna far aldrig dras genom explosionsfarliga omraden (BE3).

ANM — Dir sa dr mojligt bor inte ledningssystem dras fram genom utrymmen dér det finns risk for brand.

556.5.3

Skydd mot &verlast enligt avsnitt 433 far anvéndas.

556.5.4

Overstromsskydd skall viljas och monteras s, att dverstrom i en nddkraftkrets inte forsimrar den
avsedda funktionen hos andra nodkraftkretsar.

556.5.5

Kopplingsutrustningar skall vara létt identifierbara och placerade i utrymmen som endast ar tillgédngliga
for fackkunniga eller instruerade personer (BAS eller BA4).

556.5.6

Larmanordningar skall vara tydligt markta.

556.6 Materiel
556.6.1

I belysningsanldggningar skall ljuskéllan var anpassad till omkopplingstiden sé att specificerad
belysningsniva upprétthalls.
556.6.2

I en utrustning som dr ansluten till tvé skilda kretsar far ett fel i en krets inte forsdmra skyddet mot
elchock eller den avsedda funktionen hos den andra kretsen. En sddan utrustning skall anslutas till
skyddsledarna i bada kretsarna, dir skyddsjordning krévs.

556.7 Sarskilda fordringar for nodkraftkédllor som inte kan arbeta parallellt

556.7.1

Atgirder, till exempel mekanisk forregling, skall vidtas for att undvika att kraftkéllorna inkopplas
parallellt.
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556.7.2

Skydd mot kortslutning och mot indirekt berdring skall finnas for var och en av kraftkillorna.

556.8 Sarskilda fordringar for nodkraftkdllor som kan arbeta parallellt

ANM - Parallellmatning fran olika matningar fordrar normalt samrad med nétkoncessionshavaren. I dessa fall kan sarskilda
atgdrder behova vidtas, till exempel for att forebygga bakmatning.

556.8.1

Skydd mot kortslutning och mot indirekt berdring skall finnas oavsett om installationen matas fran en av
de tva kraftkillorna eller av bada parallellt.

556.8.2

Atgérder skall vidtas, dir s& dr nodvindigt, for att begrinsa cirkulerande strém i férbindelsen mellan
stromkéllornas neutralpunkter. Sarskilt bor tredje dvertonen beaktas.

559 Ljusarmaturer och belysningsinstallationer
559.1 Omfattning

Detta avsnitt giller for val och montering av fast installerade ljusarmaturer och belysningsinstallationer.

Fordringar pa sérskilda typer av belysningsinstallationer framgér av vissa avsnitt i del 7, till exempel
avsnitt 714 och 715.
Fordringarna i detta avsnitt géller inte for tillfélliga ljusked;jor.

ANM - Siékerhetsfordringar for ljusarmaturer framgar av standarder i SS-EN 60598-serien.

559.3 Definitioner

I detta avsnitt géller forutom definitionerna i denna standard dven de allmédnna definitionerna i
SS-EN 60598-serien, IEC 60050-195 och IEC 60050-826.

559.3.1 utstallningsmontrar for ljusarmaturer

permanenta montrar i affarer och varuhus vilka anviands for visning av ljusarmaturer

Foljande rdknas inte som utstidllningsmontrar:
— maéssmontrar inom vilka ljusarmaturer 4r monterade under méssan
— tillfalliga utstillningsvdggar med permanent anslutna ljusarmaturer

— utstdllningsvdggar med ett antal ljusarmaturer som ansluts med anslutningsdon.

559.4 Allmanna fordringar for installationer

Ljusarmaturer skall vdljas och monteras enligt tillverkarens anvisningar och enligt SS-EN 60598-serien.

559.5 Skydd mot termiska effekter
559.51

For val och montering av ljusarmaturer med hinsyn till termiska effekter pa omgivningen skall féljande
beaktas:

a) den maximalt tilldtna effekten hos ljuskdllorna

b) brandtaligheten hos omgivande material:
— dér montaget utforts
— 1inom det termiskt paverkade omradet

¢) minsta avstand till brannbart material, inklusive brannbara delar som belyses med en stralkastare.
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559.5.2

Tillverkarens anvisningar skall f6ljas med avseende pé brandhéirdigheten hos byggnadsmaterialet och pé
den termiska péverkan som kan forvéntas i utrymmet. Méarkta ljusarmaturer skall vdljas och installeras
enligt mérkning som anges i SS-EN 60598-serien.

ANM -  For sdrskilda installationer och utrymmen kan sérskilda fordringar gélla, till exempel kapitel 42 fér utrymmen med

forhojd brandrisk.

559.6 Ledningssystem
559.6.1

Dér nedpendlade ljusarmaturer dr installerade skall deras fastséttningsanordningar ha femfaldig
sikerhet, men skall minst kunna béra 25 kg. Anslutningskabeln mellan upphéngningsanordningen och
ljusarmaturen skall vara monterad sé att mekanisk paverkan pa ledare och anslutningar undviks.

ANM —  Se dven avsnitt 522.8.

559.6.2

Dir kablar och/eller isolerade ledare forldggs genom ljusarmaturer skall ldmpliga kablar och/eller
isolerade ledare véljas enligt avsnitt 559.6.3.

559.6.3

Kablar skall véljas i enlighet med temperaturmérkningen pa ljusarmaturen, om en sadan finns, enligt
foljande:

— For ljusarmaturer som uppfyller SS-EN 60598 men som inte har ndgon temperaturmarkning fordras
inte virmetdliga kablar.

— For ljusarmaturer som uppfyller SS-EN 60598 och har temperaturmérkning skall kablar som &ar
lampliga for temperaturmérkningen anvéndas.

— For ljusarmaturer som inte 4r mérkta i 6verensstimmelse med SS-EN 60598 skall tillverkarens
anvisningar foljas.

— Om ingen information finns skall virmetaliga kablar och/eller isolerade ledare i enlighet med
HD 22.3 eller likvérdiga anvédndas.

ANM —  Forstdarkning och utbyte av kabelisolering kan anvéndas, se avsnitt 522.2.

559.6.4

Grupper av ljusarmaturer vilka dr uppdelade mellan faserna i ett trefassystem med endast en
neutralledare skall behandlas som trefasigt ansluten utrustning.

ANM - Se dven avsnitt 536.2.1.1.

559.7 Extern styrutrustning, till exempel forkopplingsdon

Extern styrutrustning far endast anvdndas om den dr markt som lamplig for &ndamalet enligt tillamplig
standard.

ANM —  Den allmént erkdnda symbolen ar: @ externa forkopplingsdon 5138 i IEC 60417

559.8 Kondensatorer for faskompensering

Kondensatorer for faskompensering som har en kapacitans som dverstiger 0,5 uF far endast anvdndas
tillsammans med urladdningsmotsténd.

ANM 1 — Se dven avsnitt 536.2.1.4.
ANM 2 — Mirkning av kondensatorer bor 6verensstimma med SS-EN 61048.
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559.9 Skydd mot elchock i utstallningsmontrar for ljusarmaturer
Skydd mot elchock skall anordnas antingen genom:
— matning med SELV, eller

— automatisk frankoppling av matningen i en krets som dr skyddad av en jordfelsbrytare som har hogst
30 mA markutldsningsstrom.

559.10 Flimmer

For belysning vid maskiner med rorliga delar skall hdnsyn tas till effekter som beror pa flimmer fran
ljusarmaturerna. Anledningen till detta &r att flimmer fran ljusarmaturer kan ge det felaktiga intrycket
att delar av maskinen som dr i rorelse stér still. Sddana effekter kan undvikas genom att lamplig
styrutrustning till ljusarmaturerna valjs.
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DEL 7 — SARSKILDA SLAG AV ELINSTALLATIONER

700 Gemensamma fordringar
700.1 Inledning

For en elinstallation av sérskilt slag och for en elinstallation i sddant rum eller omrade (nedan
gemensamt bendmnt utrymme) som omnédmns i del 7 giller de allménna fordringarna i del 1 till 5 och de
i del 7 sdrskilt angivna fordringarna, dndringarna och tillaggen.

ANM 1 — Numreringen i avsnitt 702 — 706 och avsnitt 709 — 751 foljer de allmédnna delarnas numrering, varvid endast de
avsnitt som innebdr dndring eller tilldgg behandlas. Denna numrering f6ljs dock inte i avsnitt 701 och 708.

ANM 2 — For olika delar av ett utrymme kan, beroende pa miljon, olika avsnitt vara tillimpliga. Ett utrymme kan exempelvis
vara bade brandfarligt och fuktigt. I sddana fall maste anldggningen utforas sa, att den uppfyller reglerna for bade
brandfarliga (avsnitt 422) och fuktiga utrymmen (avsnitt 751). Vidare kan en viss del av ett utrymme exempelvis
vara brandfarligt medan dvriga delar av utrymmet i horisontalled eller vertikalled ar fuktiga, vilket medfor att
materielen maste anpassas till de specifika forhallanden som rader pa materielens anvandningsplats.

ANM 3 — For elinstallationer i explosionsfarliga omraden, se SEK Handbok 427.

700.41 Skydd mot elchock
Tabell 700A - Tillatna skyddsmetoder
Skyddsmetoder
Avenite | SELV | Skarm, | Placering | Automatisk | o\ . | |solerande J&Taflr I Skydds-
vsnitt - Hinder utom fran- . . i . .
o PELV | kapsling . . . isolering miljo potential- | separation
(4114) | (a12.2) |“12:3)| racknhall [ koppling | © 100" 4133) | utjEmning | (413.5)
(412.4) (413.1)
(413.4)
701 Ja Ja Nej Nej Ja' Ja' Nej Nej Ja'
702 Ja? Ja Nej Nej Ja?d Ja?d Nej Nej Ja?s
703 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
704 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
705 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
706 Ja Ja Nej Nej Ja* Ja* Nej Nej Ja*
708 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
709 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
711 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
712 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
714 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
Ja
715 (endast Ja - - - - - - -
SELV)
77 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej 6 Ja
740 Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja
750 Ja Ja Nej 5 Nej 5 Ja Ja Nej 8 Nej 6 Ja
71 Ja Ja Nej Nej’ Ja Ja Nej Nej Ja
- inte tilldmpbart
1. Inte i omrade 0
2. Endast SELV
3. Inteiomréade 0 och 1
4.  Endast under vissa forutsattningar
5.  Tillatet endast i utrymmen dit fackkunniga eller instruerade personer har tilltrade och om det finns
sarskilda skal att tillampa skyddsmetoden, till exempel i driftrum enligt SS 436 21 01.
6.  Tillatet om sarskilda forhallanden rader
7 Tillatet for luftiedningar
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701 Badrum och duschrum
7011 Allmant

Fordringarna i detta avsnitt géller for elinstallationer i utrymmen med badkar eller dusch.
For fortillverkad duschkabin med eget uppsamlingssystem och avlopp, uppstélld i ett annat utrymme dn

badrum eller duschrum, géller fordringarna i avsnitt 701.7 b).

ANM — Risken for elchock &r hir forhojd pa grund av reducerad kroppsresistans och kroppskontakt med jordpotential.

701.2 Omradesindelning
Badrum och duschrum indelas i f6ljande omraden:
a) omrade 0
— den invindiga delen av ett badkar eller duschkar.

b) omrade 1

— den del av utrymmet som &r beldgen innanfor ett badkars eller duschkars begransningslinje eller,
for dusch utan kar, delen innanfor ett vertikalplan pé ett avstand av 0,60 m fran duschhuvudet.
Omréde 1 begrénsas i ovrigt av golvet och taket.

¢) omrade 2

— den del av utrymmet som ar beldgen utanfér omréde 1, men innanfdr ett vertikalplan pé ett
avstdnd av 0,60 m frdn omrade 1. Omrade 2 begréinsas i ovrigt av golvet och taket.

d) omrade 3

— den del av utrymmet som &r belédgen utanfor omrade 2, men innanfor vertikalplanet pa ett avstand
av 2,40 m fran omréde 2. Omrade 3 begridnsas i Ovrigt av golvet och taket.

ANM - Exempel pa omradesindelning visas i figurerna 701A.1 — 701C.

701.3 Tillampning av skyddsatgarder mot elchock

701.31

Skydd genom hinder (avsnitt 412.3), placering utom riackhall (avsnitt 412.4) och isolerad miljo
(avsnitt 413.3) dr inte tillétet.

701.3.2

Skydd genom jordfri lokal potentialutjaimning (avsnitt 413.4) dr inte tillatet.

701.4 Materiel i omrade 0

I omréde 0O far endast sddan materiel placeras som inte lampligen kan placeras utanfér omradet.
Materielen skall vara ansluten till SELV, som inte far overstiga 12 V vixelspanning eller 30 V
likspénning. Materielen skall ha kapslingsklass IP67 och vara speciellt avsedd for anvidndning i badkar

eller duschkar. Den tillhorande skyddsstromkallan skall vara fast monterad pa en plats utanfor omrade 0,
1 och 2.

701.5 Ledningssystem
En kabel for fast forldggning skall bestd av mantlad kabel eller av enledarkabel utan mantel i dolt
forlagda ror av isolermaterial. Kabel av typen EKRK ér inte tilldten.

Kopplingsdosor och liknande skall ha kapslingsklass [P44 i omrade 1, [P24 i omrade 2 och P21 i
omrade 3.

Oberoende av fordringen i foregaende stycke far kopplingsdosa infilld i tak ha kapslingsklass IP2X eller
IPXXB i omrade 3.
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Anvindning av sladdstdll for skarvindamal ar inte tilldtet.

701.6 Kopplingsutrustningar m m
Kopplingsutrustningar, till exempel centraler, tillats inte i omréde 1, 2 och 3.

Motorer, transformatorer, kondensatorer, stromriktare, startkopplare och liknande apparater tillts inte i
omréade 1 och 2. Sddan materiel i omrade 3 skall ha kapslingsklass [P21.

ANM -  For tviattmaskiner och liknande bruksforemal, se avsnitt 701.8.2.

701.7 Installationsapparater
a) Installationsstromstallare tillats inte i omrade 1 och 2.

I omréde 3 skall installationsstromstéllare ha kapslingsklass IP21. Infélld installationsstromstéllare
med hogst 16 A mérkstrom och tiackplatta av isolermaterial far dock ha kapslingsklass [P2X eller
IPXXB.

Uttag tillats inte i omrade 0 och 1.
Uttag far, oberoende av omrade, inte placeras i golv.

I omréade 2 far endast uttag som ar avsett for rakapparat vara placerat. Uttaget skall vara anslutet
till en isolertransformator med 115 V eller 230 V sekundérspanning och med den uttagbara effekten
begriansad till hogst 50 VA. Ett sadant uttag far ha kapslingsklass IP2X eller IPXXB. Vid uttaget
skall finnas en symbol eller text som visar att uttaget endast dr avsett for rakapparat.

I omrade 3 far endast foljande slag av uttag vara placerade:
1. Uttag som dr avsedda for rakapparat i enlighet med vad som géller fér omrade 2.

2. Natanslutna vigguttag, som skyddas av jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosningsstrom.
Vigguttagen skall ha kapslingsklass IP21. Inféllda vigguttag med hogst 16 A méarkstrom och
tackplatta av isolermaterial far dock ha kapslingsklass [P2X eller [IPXXB.

Utanfor omrade 3 skall nétanslutet uttag vara skyddat av jordfelsbrytare med hdgst 30 mA
mirkutlosningsstrom.

b) Installationsstromstillare och uttag skall vara placerade minst 0,6 m fran 6ppningen pé en
fortillverkad duschkabin.

701.8 Annan elmateriel

701.81 Ljusarmaturer

Ljusarmaturer i omrdde 1 och 2 skall vara fast anslutna.
I omrade 1 skall ljusarmaturer ha kapslingsklass 1P44.

I omréade 2 skall ljusarmatur ha kapslingsklass 1P24. I omrade 2 far:
— ljusarmatur som i sin helhet &r placerad lagst 1,5 m Gver golvet ha kapslingsklass [P21

— glodlampsarmatur som ér utférd av isolermaterial och forsedd med skyddsglas (kupa) som omsluter
glodlampan och i sin helhet ar placerad lagst 1,7 m 6ver golvet ha kapslingsklass [P2X eller IPXXB.

I omrade 3 skall ljusarmatur ha kapslingsklass IP21. Dock féar glodlampsarmatur, som ar utférd av
isolermaterial och forsedd med skyddsglas (kupa) som omsluter glodlampan, ha kapslingsklass [P2X
eller IPXXB.

701.8.2 Andra bruksforemal

Andra bruksforemal skall ha kapslingsklass [P44 i omrade 1, [P24 i omrade 2 och IP21 i omrade 3.
Flyttbara bruksféremal som vid anvdndningen hélls i handen far dock ha kapslingsklass [P2X eller
IPXXB i omrade 2 och 3, under forutsdttning att de inte utsétts for skadlig fuktighet. Vidare far
dammsugare i kapslingsklass [P2X eller IPXXB anvéndas for avsugning av torra ytor i badrum och
duschrum under forutsittning att den inte utsitts for skadlig fuktighet.
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Elmateriel i bad- och duschrum dar rengoring sker genom spolning

Oberoende av vad som anges i avsnitt 701.5 — 701.8 skall elmateriel i bad- och duschrum dér rengéring

sker genom spolning ha kapslingsklass 1P45.

Undantag géller dock for:
— materiel som ar monterad 1 taket

— handhallen materiel.

J—— : | o : ;
| | ! | | | ;

omro | |omr2 | Omrade 3 | ‘ Oomr1 10mr2 | Omrade 3 | :
| | ! | | | !

| | H | | | |

omr1 ! I ! | | i :
I I K I I I |

| | | | | | :

I I i I I I |

~—— 1 06m \V 24m \V \ 106m 1 24m | :
4 I | | | | ‘

O ,' | L | |
7777777 r / i | | | |
/ \ Omr0 I I ;

/ | | | |

’ ! | | :

a i o S ———

— ——————

p— | |
I

I ! :

Omr0 || Omr2 Omréde 3 | ‘

| ! |

I i

| ! ;

Omr 1 I | :

| ! !

| :

——o06m | 24m | !

v ! I

) .

" [V | i

N B r / ;

- , i

/ :

’ |

/ :

1 S |

Omrade 3

24m

Figur 701A.2 — Omradesindelning: Badkar med skiljevdagg

Omro| |Omr2: Omrade 3

Omr1

06m | 24m

—, e ——2

o B B B B B e m— |

Omr1 Omr2: Omréde 3 i |
| | | i

‘ ‘ ‘ i

1 1 i i

1 1 1 !

1 1 1 !

o | |

‘ ‘ ‘ |

A‘V 06m, 24m Y i

| ] \ !

‘ ‘ w i

‘ ‘ i

1 i

owo f ?
w i

omr 1 | !
e ——

Figur 701B.1 — Omradesindelning: Duschkar



Denna publikation &r kopt fran EL-Info i V&xj6 AB av Styr och el Montage i Vast AB

Sida 218
SS 436 40 00, utgava 1

Omro| |Omr2: Omréde 3 i Omr1 Omr2: Omréde 3 i i
Omr 1 i i 3 3 3 :
06m | 24m ' ' ! i

d i i i I

| | | |

' | | : !

r | | | |

,06m 24m Y |

\ \ !

I

i

i

i

i

|

i

M aEs Jus Jus - Ju- aas aas ) A ams ams aae ame ame ame )
Oomr1 ., ) ' . ] ] ] j
- Duschhuvud . | /\ 3 3 3 .
0.6 MY 0,6 m | S | | |
F- I " I
Omr2 | 3 ! ! ! |
e ! wV0,6m10,6m1 24m J :
- - i

i I ] \ \ I
: Omr1 Omr2: Omrade 3 3 |
! 1 1 1 !
| i | |
| P : |
| | i |
Omrade 3 | | | . !
! 1 1 1 !
| | | | |
i 1 1 1 i

i | | |
PP 4 4 4 4 4 4 4 4 1

>

Duschhuvud

Omrade 3

o
3
__Omrade2

Figur 701B.4 — Omradesindelning: Dusch utan kar men med fast skiljeviagg

0,60 m

Figur 701C — Omradesindelning: Fortillverkad duschkabin i andra utrymmen dn badrum och duschrum



Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Sida 219
SS 436 40 00, utgava 1

702 Simbassanger, plaskdammar och bassanger for fontaner
7021 Omfattning och grundlaggande principer
702.11 Omfattning

Fordringarna i detta avsnitt giller for elinstallationer, inomhus och utomhus, i anldggningar med
simbassdnger, plaskdammar och bassénger till fontdner. Fordringarna géller ocksa i de angrénsande
omradena runt bassdngerna. Risken for elchock dr hér forhdjd pé grund av reducerad kroppsresistans
och kroppskontakt med jordpotential.

Fordringar for simbassénger géller dven for plaskdammar.

For bassénger for medicinskt bruk kan sirskilda krav vara nddvindiga.

702.2 Definitioner
702.2.21 Végledning till allmanna termer

For detta avsnitt giller foljande definitioner. For allmédnna definitioner se Del 2.

702.2.21.1 basséng till fontan
bassédng som inte ar avsedd for personer att vistas i

For bassédnger till fontdner som dr avsedda for personer att vistas i giller fordringarna for simbassédnger.

702.3 Allmanna fordringar
702.32 Omradesindelning

Utrymmen som omfattas av detta avsnitt indelas i tre omréden (exempel finns i figurerna 702A, 702B,
702C, 702D och 702E).
a) omrade 0

ar den invindiga delen av en bassédng, inklusive nischer eller motsvarande i viaggar eller golv av
den invdndiga delen, som dr atkomlig for personer i bassdngen samt bassdnger for fottvétt eller den
invindiga delen av vattenutlopp eller vattenfall.

b) omrade 1
begrinsas av:
— omrade 0
— ett vertikalplan 2 m frén basséingkanten
— golvet eller den yta som personer kan vistas pé
— horisontalplanet 2,5 m 6ver golvet eller ytan.

Vid simbassidnger som innehaller sviktbréador, hopptorn, startpallar, rutschbanor eller andra
anordningar som personer kan vistas pa eller inom, begrinsas omrade 1 av:

— ett vertikalplan 1,5 m runt sviktbrddorna, hopptornen, startpallarna, rutschbanorna eller andra
anordningar, till exempel atkomliga skulpturer och dekorationsbassénger

— horisontalplanet 2,5 m 6ver den hogst beldgna yta som dr avsedd for personer att uppehélla sig pa.
¢) omrade 2

begrinsas av:

— vertikalplanet utanfér omrade 1 och ett parallellplan 1,5 m fran vertikalplanet

— golvet eller en yta som ar avsedd for personer att uppehélla sig pa och horisontalplanet 2,5 m over
golvet eller ytan.

Omrade 2 finns inte vid fontdner.
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702.4 Skydd av personer, husdjur och egendom

702.41 Skydd mot elchock
ANM 1 — For skydd av uttag, se dven avsnitt 702.53.
ANM 2 — For skydd av annan utrustning, se dven avsnitt 702.55.

702.410 Tillampning av skyddsatgarder

702.410.3 Tillampning av skyddsatgarder mot elchock
702.410.3.1 Specifika fordringar for varje omrade
702.410.311 Allmént

Med undantag for de fontdner som anges i avsnitt 702.410.3.1.2 skall elmateriel i omrddena 0 och 1 vara
ansluten till SELV (avsnitt 411.1), som inte overstiger 12 V véxelspdnning eller 30 V likspanning. Den
matande skyddsstromskéllan skall vara installerad utanfér omradena 0, 1 och 2 (se dven avsnitt 702.53
och 702.55).

Elmateriel som skall anvédndas i bassdnger och som dr avsedd att anvdndas d& personer inte befinner sig i
omrade 0 skall matas av kretsar som ar skyddade av:
— SELV (se avsnitt 411.1), med skyddsstromskéllan installerad utanfér omradena 0, 1 och 2, eller

— automatisk frankoppling av matningen (se avsnitt 413.1), med den matande kretsen skyddad av
jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom inte overstiger 30 mA, eller

— skyddsseparation (se avsnitt 413.5), med endast en utrustning ansluten till varje sekundérlindning och
1solertransformatorn installerad utanfér omradena 0, 1 och 2.

Uttag med tillhdrande mandverutrustning, som matar ovanstdende materiel skall ha en
varningsmirkning som upplyser anvindaren om att utrustningen endast far anvidndas nér personer inte
befinner sig i simbasséngen.

702.410.3.1.2 Omradena 0 och 1 i fontdner
I omradena 0 och 1 far endast foljande skyddsmetoder tillampas:
— SELV (se avsnitt 411.1), med skyddsstromkaéllan installerad utanfér omradena 0 och 1, eller

— automatisk frankoppling av matningen (se avsnitt 413.1), med den matande kretsen skyddad av
jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom inte overstiger 30 mA, eller

— skyddsseparation (se avsnitt 413.5), med endast en utrustning ansluten till varje sekundérlindning och
isolertransformatorn installerad utanfér omréade 0.

702.410.3.1.3 Omrade 2
ANM -  Omréade 2 finns inte for fonténer.

En eller flera av foljande skyddsmetoder skall anvéndas:
— SELV (se avsnitt 411.1), med skyddsstromkéllan installerad utanfér omrade 0, 1 och 2, eller

— automatisk frankoppling av matningen (se avsnitt 413.1), med den matande kretsen skyddad av
jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom inte overstiger 30 mA, eller

— skyddsseparation (se avsnitt 413.5), med endast en utrustning ansluten till varje sekundérlindning och
1solertransformatorn installerad utanfér omradena 0, 1 och 2.

702.411 Skydd mot bade direkt och indirekt beréring
702.4111.4 Fordringar for ojordade kretsar (SELV)
702.411.1.4.3

Nér SELV anvinds skall, oavsett nominell spédnning, skydd mot direkt berdring av spanningsforande del
astadkommas genom:
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— avskdrmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst [P2X eller IPXXB, eller

— en isolering som tél en provspianning av 500 V i en minut.

702.412 Skydd mot elchock under normal drift (skydd mot direkt beroring)

702.412.3 Skydd genom hinder
Skydd genom hinder é&r inte tillatet.

702.412.4 Skydd genom placering utom réackhall

Skydd genom placering utom riackhéll dr inte tillatet.

702.413 Skydd mot indirekt beroring
702.413.1.6 Kompletterande potentialutjamning

I omrade 0, 1 och 2 skall en kompletterande potentialutjamningsledare forbinda elinstallationens
skyddsledare med alla utsatta delar och frimmande ledande delar.

Golv som inte ar isolerande skall betraktas som en frimmande ledande del.

ANM 1 — Anslutningen av den kompletterande potentialutjamningsledaren till skyddsledaren kan till exempel goras direkt till
en elapparat eller till skyddsledarskenan i en central.

ANM 2 — Se dven avsnitt 702.55

702.413.3 Skydd genom isolerad miljo

Skydd genom isolerad miljo ar inte tillatet.

702.413.4 Skydd genom jordfri lokal potentialutjamning
Skydd genom jordfri lokal potentialutjamning ar inte tillatet.

702.5 Val och montering av elmateriel
702.51 Allméanna fordringar
702.512 Driftforhallanden och yttre paverkan

702.512.2 Yttre paverkan

Elmateriel skall minst ha kapslingsklasser enligt foljande:
— omrade 0: 1PX8
— omrade 1: IPX5

for simbassdnger inom utrymmen i byggnader som inte rengdrs genom
spolning: IPX4

— omrade 2: IPX2 for simbassdnger inomhus
IPX4 for simbassédnger utomhus
IPX5 om rengéring sker genom spolning

ANM —  Dir hogtrycksspolning férekommer bor elmaterielen skyddas mot detta.

702.52 Ledningssystem
702.520 Allmént

Foljande regler géller for utanpéliggande ledningssystem samt for inféllda ledningssystem som ar
forlagda pa ett djup som understiger 5 cm fran viggens yta.
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702.522 Val och montering med hansyn till yttre forhallanden
702.522.21 Montering med hansyn till de olika omradena

I omradena 0 och 1 fér inte ledningssystemet ha ett metalliskt holje. I omrade 2 far inte ledningssystemet
ha ett berorbart metalliskt holje. Metalliska holjen som inte dr berdrbara skall anslutas till potential-
utjimningssystemet.

ANM —  Kablar bor helst forldggas i isolerande ror.

702.522.22 Begransning av ledningssystem med hansyn till de olika omradena

I omradena 0 och 1 skall ledningssystemet begrénsas till de kablar som dr nddvéindiga for att mata
materiel 1 dessa omraden.

702.522.23 Tillaggsfordringar for ledningssystem vid fontéaner
For fontdner skall foljande tilldggsfordringar uppfyllas:

a) Kablar som matar materiel i omrade 0 skall forlaggas sa langt utanfor bassdngkanten som mojligt.
Kabelinforingar skall goras sa att kabelforlaggningen i basséngen blir sa kort som mgjligt. Kablarna
skall forlaggas i ror for att mojliggéra omdragning.

b) Kablar som dr forlagda i omrade 1 skall forses med ett lampligt mekaniskt skydd.
Endast kablar av typen HO7RN-F eller andra typer av kablar som har &tminstone samma prestanda

skall anvidndas. Kablarnas lamplighet fér permanent forliggning i vatten skall framga av tillverkarens
anvisning och vara i dverensstimmelse med HD 22.1 och HD 22.4.

702.522.24 Kopplingsdosor

Kopplingsdosor far inte installeras i omradena 0 och 1. I omrade 1 far dock kopplingsdosor fér SELV-
kretsar forekomma.

702.53 Bryt-, manéver- och skyddsanordningar
I omradena 0 och 1 far inte elkopplare, kopplingsutrustningar eller uttag installeras.
For sma simbassinger dar det inte &r mojligt att placera uttag utanfor omrade 1, dr uttag tillatna om de

ar monterade utanfor armréckvidd, det vill sdga minst 1,25 m fran yttergrdnsen av omrade 0 och minst
0,3 m 6ver golvet och dr skyddade enligt ndgon av nedanstdende skyddsmetoder:

— SELV (se avsnitt 411.1), med en nominell spédnning som inte dverstiger 25 V vixelspénning eller 60 V
likspénning vars skyddsstromkaélla ér installerad utanfér omrédena 0 och 1, eller

— automatisk frankoppling av matningen (se avsnitt 413.1), med den matande kretsen skyddad av
jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom inte overstiger 30 mA, eller

— skyddsseparation (se avsnitt 413.5), med endast en utrustning ansluten till varje sekundérlindning och
isolertransformatorn installerad utanfér omradena 0 och 1.

I omréde 2 far uttag och elkopplare installeras endast om deras matande kretsar &r skyddade med en av

foljande skyddsmetoder:

— SELV (se avsnitt 411.1), med en nominell spdnning som inte dverstiger 25 V vixelspanning eller 60 V
likspdnning vars skyddsstromkaélla &r installerad utanfér omradena 0, 1 och 2, eller

— automatisk frankoppling av matningen (se avsnitt 413.1), med den matande kretsen skyddad av
jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom inte dverstiger 30 mA, eller

— skyddsseparation (se avsnitt 413.5), med endast en utrustning ansluten till varje sekundérlindning och
1solertransformatorn installerad utanfor omradena 0, 1 och 2.
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702.55 Annan elmateriel

702.55.1 Stromforbrukande materiel inom omraden for simbassanger

I omrade 0 och 1 far det endast finnas fast monterad materiel som &r speciellt avsedd for anvdndning i
och vid simbassédnger.

Materiel som &r avsedd att anvéndas endast nir personer befinner sig utanfor omrade 0 far anvéndas i
alla omréden forutsatt att de matas av kretsar som &r skyddade enligt avsnitt 702.410.3.1.

I omrade 2 fér foljande materiel installeras:
— ljusarmaturer av klass II, eller

— materiel av klass I som dr skyddad av jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom inte overstiger
30 mA, eller

— materiel som matas fran en isolertransformator som uppfyller fordringarna i avsnitt 413.5.1

Elektriska golvvarmeinstallationer far installeras forutsatt att de &r:

— skyddade av SELV (se avsnitt 411.1), med skyddsstromkéllan installerad utanfér omradena 0, 1 och 2,
eller

— téckta av ett ingjutet jordat metallndt eller metalliskt holje som &r anslutet till systemet for
kompletterande potentialutjamning enligt avsnitt 702.413.1.6. De matande kretsarna skall dessutom
vara skyddade av jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom inte overstiger 30 mA.

702.55.2 Undervattensbelysning i simbassanger

Ljusarmaturer som skall anvédndas i eller i kontakt med vattnet skall uppfylla fordringarna i
SS-EN 60598-2-18.

Undervattensbelysning som dr monterad bakom vattentdta skott eller fonster och som betjdnas frn
insidan skall 6verensstimma med lamplig del av SS-EN 60598. Ljusarmaturerna skall vara installerade
pa ett sddant sétt att ingen avsiktlig eller oavsiktlig ledande forbindelse mellan de utsatta delarna pé
undervattensarmaturerna och ledande delar pa skotten eller fonstren kan uppsta.

702.55.3 Elmateriel i och vid fontdaner

Elmateriel i omradena 0 och 1 skall vara skyddade mot mekanisk péaverkan, till exempel med nét, glas
eller galler som endast kan tas bort genom anvdndning av verktyg.

Ljusarmaturer i omrddena 0 och 1 skall vara fast monterade och dverensstimma med SS-EN 60598-2-18.

Vid anvéndning av skyddsmetoden skydd genom automatisk frankoppling bor endast elmateriel av klass
I anvindas.

702.55.4 Sarskilda fordringar for installation av elmateriel i omrade 1
vid simbassédnger och andra bassanger

Fast installerad elmateriel som &r konstruerad for anvindning i simbassidnger och andra bassidnger
(till exempel filterbassdnger och bubbelpooler) vilken matas med klenspdnning som inte uppfyller
fordringarna for SELV, men inte overstiger 12 V vixelstrom eller 30 V likstrom ér tilldten i omréade 1
under forutsittning att foljande fordringar uppfylls:

a) Materielen skall vara placerad inom ett isolerat holje vars isolering uppfyller fordringarna for
elmateriel av klass II. Dessutom skall holjet tdla medelsvar mekanisk paverkan (AG2). Denna punkt
géller oavsett eventuell klassificering av elmaterielen.

ANM — Kapslingen kan levereras av elmaterieltillverkaren.

b) Elmaterielen skall endast vara tillgdnglig via en lucka (eller en dorr) som kan dppnas med hjélp av
en nyckel eller ett verktyg. Denna lucka (eller dorr) skall frankoppla alla spanningsférande delar.
Matande kabel och frankopplingsanordning skall vara installerade pé ett sadant sétt att skyddet
motsvarar skydd genom extra isolering eller motsvarande.
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c) Kretsen som matar elmaterielen skall skyddas med:

— SELV vars spanning inte overstiger 25 V vixelstrom eller 60 V likstrom; stromkéllan skall vara
installerad utanfér omradena 0, 1 och 2, eller

— jordfelsbrytare vars markutldsningsstrom inte overstiger 30 mA, eller
— skyddsseparation (se avsnitt 413.5.1) med skyddsstromkéllan installerad utanfér omradena 0, 1
och 2. Varje sekundéirkrets skall endast mata ett belastningsobjekt.
For sma simbassédnger dér det inte &r mojligt att placera ljusarmaturer utanfoér omréade 1 far ljusarmaturer
placeras i omrdde 1 om de ér placerade utom armréckvidd fran omréde 0 (1,25 m) och skyddas av:
— SELV med stromkallan placerad utanfér omrade 0 och 1, eller
— en jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom inte overstiger 30 mA, eller
— skyddsseparation med skyddsstromkéllan installerad utanfér omradena 0 och 1.

Dessutom skall ljusarmaturerna ha ett hdlje som motsvarar skydd genom extra isolering eller
motsvarande. Ljusarmaturernas holjen skall tala medelsvar mekanisk paverkan (AG2).



Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Bilaga 702A

(informativ)

Sida 225

SS 436 40 00, utgava 1

Sammanstallning av sakerhetsfordringar for simbassanger,
plaskdammar och bassanger for fontaner

Tabell 702A.1 — Skyddsmetoder i forhallande till omradena

Skyddsmetoder
Omraden " SELV med maximal Skyddssepgration, cAutomgtisk Hanvisning .
spanning 2 antal utru§tqlnggr per frankop.pllng av avsnitt Kapslingsklass
sekundarlindning matningen
Omrade0 A? | 12V ACel.30VDC Inte tillampligt Inte tillampligt | 702.410.3.1.1 IPX8
B |50V ACel 120V DC® 1 JFB <30 mA 702.410.3.1.2
C?2| 50VACel. 120V DC 1 JFB <30 mA 702.410.3.11
Omrade1 A? | 12VACel.30VDC Inte tillampligt 702.410.3.11 IPX5/4
B 50V ACel. 120V DC 1 JFB <30 mA 702.410.3.1.2
E 25V ACel. 60V DC 1 JFB <30 mA 702.53
Omrade2 A 50V ACel. 120 V DC 1 JFB < 30 mA 702.410.3.1.3 IPX2/4/5
B4 Inte tillampligt Inte tillampligt Inte tillampligt 702.32
D 50V ACel. 120V DC 1 JFB <30 mA 702.53
" A Allmant

B Endast for fontaner

C Kretsar som matar materiel i omrade 0 som endast anvands nar personer befinner sig utanfor omrade 0

D Elkopplare och uttag
E Elkopplare och uttag vid mindre simbassanger

Finns inte for fontéaner
For ljusarmaturer, begransade till 12 V AC eller 30 V DC.

) Se &ven avsnitt 702.411.1.4.3, och for placering av skyddsstromkallor, avsnitt 702.410.3.1.1
3) Se avsnitt 702.512.2

)

)
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Tabell 702A.2 - Val och montering av materiel med hansyn till omradena

Utr__ustlniong . Utr__ustlniong . Utr__ustlniong . | Hanvisning L
som ar tilldten i | som ar tillaten i | som ar tillaten i itt Anmarkningar
omrade 0 omrade 1 omrade 2 avsnit
Ledningssystem Se 702.522 702.522
Nei se Tillatet i omrade 1
Kopplingsdosor Nej o S Ja 702.522.24 | for SELV-kretsar, dar
anmarkningar . e
sadana kretsar tillats.
Bryt-, mandver- och
kopplingsutrustningar,
forutom uttag Nej Nej Ja 702.53 "
och installations-
stromstallare
Sarskilda
skyddsatgarder i
omrade 2. For mindre
. . simbassanger i
gt:ﬁ%;éﬂé?j talations: Nej anm‘;,ki?n ar anm‘ﬁki?n ar 702537 | omrade 1: minst
9 9 1,25 m armrackvidd
fran omrade 0, och
minst 0,3 m fran
golvet.
Annan utrustning:
— avsedd for
anvandning i Ja Ja Ja 702.551 | Sarskilt utférande
simbassanger
— elektrisk golvvarme | Inte tillampligt Ja Ja 702,551 | SELV elleringjutet,
jordat metallnat
~ undervattens- Ja Inte tillampligt | Inte tildmpligt | 702.55.2 | Sarskilda fordringar
belysning
— undervattens- . . .
belysning for Ja Ja Finns inte 702.55.3 | Sarskilda fordringari
fontaner omradena 0 och 1
_ fast monterad Sarskilda fordringar.
- . Inte tillampligt Ja Inte tillampligt 702.55.4 | For ljusarmaturer, se
materiel i omrade 1
nedan.
— ljusarmaturer i - . Ja, se - . . .
omrade 1 Inte tillampligt anmarkningar Inte tillampligt 702.55.4 | Sarskilda fordringar

) Se &ven Tabell 702A.1
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Omrade 1 Omrade 1

Omrade 0

Omrade 0

Omréddena begrénsas av viggar och fasta skiljeviggar.

Figur 702A — Omradesindelning for simbasséanger och plaskdammar

2,5m

Omrade 1

Omrade 0

| I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
l l
: Omrade 0 :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| I
| |

Omradena begrédnsas av viggar och fasta skiljevaggar.

Figur 702B — Omradesindelning for bassdnger 6ver markytan
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Omrade 2 Avstand i meter
r{ =2
Omréade 1 f2 = T1-51-%
rs =35
r4 = r3-31-32
fs = 3-S3-S,
Omrade 0

A
Sy

A
15 Omrade 2 Avstand i meter
: =2
r, = r,-a
. 2 1
20 Omréade 1 \
s 3 = Iy-8)
v rs, = 35
g = Iy-2a
r6 = I'5- 32
r, = r,-b
s, > =
! Omréade 0 Frg = T7-34

v~ _
S~

Figur 702D — Exempel pa omradesindelning med fasta skiljevaggar
(se aven figur 701A.2 i badrum och duschrum)
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1,5 2

Avstand i meter

| — Vatten i omrade 0 1,5

== == Grans fér omrade 0

Omrade 1 < >
1,5 2,5
2,5
v
< 5 >

Bassang

2,5

Figur 702E — Exempel pa bestamning av omraden runt en fontan
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703 Basturum

7031 Allméant

Fordringarna i detta avsnitt giller utrymmen med elektrisk bastuugn enligt SS-EN 60335-2-53.
Fordringarna géller i tillimpliga delar dven for elinstallationer i utrymmen med bastuugnar vilka inte
viarms med el.

ANM —  Utrymme for angbastu betraktas som vatt utrymme med forhdjd temperatur.

703.2 Definition
Vid detta avsnitts tillimpning géller foljande definition:

703.2.091 basturum
utrymme dar luften uppvirms till hoga temperaturer av en bastuugn

Den relativa fuktigheten &r normalt 1ag och forhojs endast under korta perioder nir vatten hélls dver bastuugnen.

703.4 Skydd av personer, husdjur och egendom

703.41 Skydd mot elchock
703.410.3 Tillampning av skyddsatgarder mot elchock

703.410.31

Skydd mot direkt berdring genom hinder (avsnitt 412.3) och genom placering utom réckhall
(avsnitt 412.4) ar inte tillatet.

703.410.3.2
Skydd mot indirekt berdring genom isolerad miljo (avsnitt 413.3) och jordfri lokal potentialutjimning
(avsnitt 413.4) dr inte tillatet.

703.411.1.4.3

Nér SELV anvénds skall, oavsett nominell spdnning, skydd mot direkt beroring av spadnningsforande
delar astadkommas genom:

— avskdrmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst [P2X, eller

— isolering som tal en provspénning av 500 V vixelspédnning under 1 minut.

703.5 Val och montering av elmateriel
703.51 Allménna fordringar
703.512.2

Elmaterielen skall uppfylla fordringarna for minst kapslingsklass [P24.

Ett basturum indelas i fyra omraden enligt nedan: (se figur 703A)

Omrade 1 — 1 vilket endast materiel for bastuugnens drift far installeras.

Omrade 2 — 1 vilket inte stélls ndgra sérskilda fordringar pé materielens varmetalighet.
Omréde 3 — 1 vilket materielen skall tadla en omgivningstemperatur av 125 °C.

Omrade 4 — 1 vilket endast ljusarmatur, monterad sa att Overhettning forebyggs, tillsammans med dess
kablar, bastuugnens styrdon (termostater och 6verhettningsskydd) och tillhdrande kablar
far installeras. Varmetaligheten skall vara enligt vad som anges for omréade 3.

703.52 Ledningssystem

Ledningssystem skall ha isolering enligt fordringarna i avsnitt 413.2. Kablar far inte ha metalliskt holje
eller vara forlagda i metallror.
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Kopplingsutrustningar som inte dr avsedda for bastuugnar far inte placeras i basturum. Uttag fér inte

installeras.

—

0,3 m Omrade 4
Omrade 3 SN
— (0,5 m —
0,5m Omrade 2 b
0.0
O
a— (0,5 m— %OBD
08
0,5m

A

Varmeisolering

/

b = anslutningsdosa

Figur 703A — Temperaturomraden
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704 Bygg- och rivningsplatser
7041 Allmant
70411

Fordringarna i detta avsnitt giller for tillfélliga elanlaggningar som anordnas for:

— nybyggnadsarbeten

— arbeten med reparation, fordndring, utvidgning eller rivning av befintliga byggnader
— allménna anldggningsarbeten

— markarbeten

— liknande arbeten.

Delar av byggnader som dr foremal for strukturella fordndringar, t ex utvidgning, storre reparation eller
rivning, betraktas som byggplats under tiden for dessa arbeten, om de fordrar en tillfallig installation.

Reglerna i denna del géller inte for installationer som avses i IEC 60621, eller andra installationer av den
typ som anvénds for gruvor och dagbrott.

For installationer inom administrativa lokaler pa byggplatsen (kontor, kapprum, sammantréddesrum,
marketenterier, restauranger, vil- och overnattningsrum, toalettrum etc) dr de allminna fordringar som
framgar av del 1 — 5 1 denna standard samt SS 436 46 61 tillimpliga.

ANM 1 — For vissa utrymmen géller stringare fordringar, t ex for tranga ledande utrymmen enligt avsnitt 706.

704.1.5

Pa byggplatser dr den fasta installationen begrénsad till installationen till och med den
kopplingsutrustning som innehaller huvudelkopplare, huvudsdkringar eller motsvarande
overstromsskydd for den tillfélliga anldggningen (se avsnitt 704.536.2.2).

ANM —  Utrymmet dér dessa installationer dr beldgna dr anslutningspunkten mellan det matande nétet och den tillfalliga
anldggningen.

Installationer efter kopplingsutrustningen bestar av mobila och transportabla elektriska utrustningar och
betraktas som flyttbara installationer. Detta avsnitt giller for bade fasta och flyttbara installationer.

704.3 Allmanna forutsattningar

704.313 Matning

ANM —  En byggplats kan matas av flera stromkillor inklusive fasta och rorliga generatoraggregat.
704.4 Skydd av personer, husdjur och egendom

704.41 Skydd mot elchock

704.410.3 Tillampning av skyddsatgarder mot elchock
Forutom avsnitt 410.3 skall foljande regler tillimpas:

Nér skydd mot indirekt berdring anordnas genom automatisk frankoppling av matning (avsnitt 413.1)
skall frankoppling ske sé att berdringsspénning overstigande 25 V véxelspénning eller 60 V likspdnning
mellan samtidigt atkomliga ledande delar inte kvarstar s ldng tid att personfara uppstar.

For TN- och IT-system géller frankopplingstiderna i avsnitt 413.1.7.1, tabell 41C.

Uttag och fast ansluten handhallen elmateriel med hogst 16 A mérkstrom skall antingen skyddas av
jordfelsbrytare vars méarkutlosningsstrom dr hogst 30 mA (avsnitt 412.5), matas med klenspinning i form
av SELV (avsnitt 411.1) eller matas individuellt frén en isolertransformator som uppfyller fordringarna i
avsnitt 413.5.1.

ANM — Om skyddsseparation anvdnds bor sdrskild uppmirksamhet riktas mot avsnitt 413.5.1.3.
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704.410.3.1

Skydd mot direkt berdring genom hinder (avsnitt 412.3) och genom placering utom riackhall

(avsnitt 412.4) ar inte tillatet.

704.410.3.2

Skydd mot indirekt berdring genom isolerad milj6 (avsnitt 413.3) och jordfri lokal potentialutjamning
(avsnitt 413.4) ar inte tillatet.

704.4131 Skydd genom automatisk frankoppling av matning

704.4131.5 IT-system

Om [T-system anvénds och installationen matas frdn en transformator som tillhor byggplatsen skall en
anordning for jordfelsdvervakning installeras.

704.5 Val och montering av elmateriel
704.51 Allmanna bestammelser
704.5111

Kopplingsutrustningar pa bygg- och rivningsplatser skall uppfylla fordringarna i SS-EN 60439-4.

ANM -  Stickproppar och uttag bor vara utférda enligt SS-EN 60309-2.

704.52 Val och montering av ledningssystem

704.522.8.1.
Kablar skall forldggas sa att anslutningsdonen inte utsitts for mekaniska padkdnningar om inte donen ar
sarskilt konstruerade for detta.

Dér det dr nodvindigt att forldgga kablar over eller langs byggplatsens gang- eller korvagar skall
sirskilda skydd anordnas mot mekanisk averkan fran arbetsfordon eller maskiner samt mot kontakt med
byggnadskonstruktioner.

Flexibla kablar skall vara av typen HO7RN-F eller ha likvérdig motstandskraft mot paverkan av ndtning
och vatten.

704.53 Bryt-, manoéver- och skyddsanordningar

704.536.2.2  Anordningar for frankoppling och franskiljning
Varje utrustning for inkommande matning eller fordelning skall innehélla brytorgan och
franskiljningsutrustning for den inkommande matningen.

Anordningar skall finnas for nddbrytning av matningen till stromforbrukande materiel for vilken det kan
vara nodvéndigt att frankoppla alla spanningsférande ledare for att forhindra fara.

Inkommande matnings franskiljningsanordning skall kunna lasas i franskilt lage (se avsnitt 536.2.1.2)
till exempel med hédnglas eller genom placering i lasbart holje.

Matningen till stromforbrukande apparater skall ske fran gruppcentraler, som var och en skall innehélla:
— Overstromsskydd

— skyddsapparater som ar avsedda for skydd mot indirekt berdring

— uttag, om s behdvs.

Nod- eller reservkraftsmatning skall anslutas pé ett sddant sitt att hopkoppling av olika matningar
forhindras.
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705 Elinstallationer i jordbruk, tradgardsmasterier och byggnader for husdjur
7051 Allmant

Fordringarna i detta avsnitt giller for den fasta installationen i jordbruksanldggningar och
tradgdrdsmaésterier, inomhus och utomhus, samt i utrymmen dir husdjur hélls. Exempel pa utrymmen
som avses dr stall for fjaderfén, hdstar, far, svin och nétdjur samt lokaler for foderbehandling, vixthus,
vindar och forrad for férvaring av ho, halm och godningsmedel.

Reglerna giller inte for installationer i bostédder, personalutrymmen, garage, verkstadsutrymmen och
liknande.

705.4 Skydd av personer, husdjur och egendom
705.41 Skydd mot elchock
705.410.3.1

Skydd mot direkt berdring genom hinder (avsnitt 412.3) och genom placering utom réckhéll
(avsnitt 412.4) ar inte tillatet.

705.410.3.2

Skydd mot indirekt berdring genom isolerad milj6 (avsnitt 413.3) och jordfri lokal potentialutjamning
(avsnitt 413.4) ar inte tillatet.

705.411.3.7

Nér SELV anvinds skall, oavsett nominell spidnning, skydd mot direkt berdéring av spdnningsforande del
astadkommas genom:

— avskdrmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst [P2X eller IPXXB eller

— 1isolering som tal en provspanning av 500 V véxelspdnning i en minut.

705.412.5

Gruppledningar till vilka uttag dr anslutna skall skyddas av jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom ar
hogst 30 mA.

705.4131

Nér skydd mot indirekt berdring anordnas genom automatisk frankoppling av matningen till utrymmen
dér husdjur hélls skall frankopplingen ske sa att beréringsspédnningar dverstigande 25 V vixelspanning
eller 60 V likspénning inte kvarstar s lang tid att fara uppstar. Maximala frankopplingstider framgar av
avsnitt 413.1.7.1, tabell 41C.

Ovanstaende giller dven i utrymmen som, via frimmande ledande delar, dr direkt anslutna till
utrymmen dir husdjur halls.

705.413.1.6

[ utrymmen f6r husdjur skall anordnas kompletterande potentialutjamning for att forbinda
installationens skyddsledare och alla utsatta delar samt frimmande ledande delar som husdjuren kan
berora.

ANM —  Det rekommenderas att ett armeringsnét som &r anslutet till skyddsledaren forlaggs i golvet.
705.42 Skydd mot termiska paverkningar
705.422 Skydd mot brand

For brandskyddsdandamal skall hela installationen skyddas av jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom
ar hogst 300 mA. Séddana delar av installationen dér avbrott kan fa allvarliga konsekvenser kan undantas
fran skyddet om sidkerheten likval ar uppfylld.



Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Sida 235
SS 436 40 00, utgava 1

Viarmeapparater for uppfodning av husdjur skall placeras pa ett [dmpligt avstdnd fran djuren och frén
brinnbart material.

Stralvirmeapparater skall monteras sé att de har ett fritt utrymme pa minst 0,5 m, savida inte
tillverkaren av apparaten anger att utrymmet skall vara storre.

705.5 Val och montering av elmateriel

705.51 Allménna fordringar

705.512

Elmateriel skall normalt ha kapslingsklass lagst [P44.

ANM —  En hogre kapslingsklass kan i vissa fall behgvas beroende pa forvintad yttre paverkan.
705.53 Bryt-, manodver- och skyddsanordningar

705.536 Apparater for frankoppling och franskiljning

Apparater for nodbrytning eller nédstopp fér inte installeras dér de kan nés av djuren eller dér tilltrade
till apparaterna kan hindras av djuren med hinsyn tagen till att dessa kan drabbas av panik.

705.55 Annan elmateriel

ANM 1 — Vid montage av elstidngsel i ndrheten av kraftledningar skall hdnsyn tas till att stdngslet kan bli uppladdat av
kraftledningen.

ANM 2 — Vid storskalig uppfodning av husdjur skall avsnitt 35 och kapitel 55 beaktas, sérskilt ndr det géller system som &r
livsuppehéllande for husdjuren.



Denna publikation ar képt fran EL-Info i Vaxjo AB av Styr och el Montage i Vast AB

Sida 236
SS 436 40 00, utgava 1

706 Tranga ledande utrymmen

7061 Allmant
Fordringarna i detta avsnitt géller for elinstallationer i tranga utrymmen med elektriskt ledande

omgivning och for matning av flyttbar materiel for anvindning i dessa utrymmen.

Ett trangt ledande utrymme &r ett utrymme som begriansas av i huvudsak metalliska eller andra
elektriskt ledande begrdansningsytor, inom vilket det dr sannolikt att en person vid arbete kan komma
i kontakt med de elektriskt ledande omgivande delarna med en avsevérd del av kroppen, och dar
mojligheten att avbryta denna kontakt dr begriansad.

Fordringarna géller inte for utrymmen déir en person obesvérat och fritt kan rora sig under arbetet.

ANM —  For bagsvetsning, se SS 483 01 13 och SS 483 01 12.

706.4 Skydd av personer, husdjur och egendom
706.41 Skydd mot elchock
706.410.3 Tillampning av skyddsatgarder mot elchock

706.410.3.1 Skydd mot direkt beréring

Skydd genom hinder (avsnitt 412.3), placering utom réckhall (avsnitt 412.4), isolerad milj6 (avsnitt 413.3)
eller jordfri lokal potentialutjdmning (avsnitt 413.4) &r inte tillatet.

706.410.3.2 Skydd mot indirekt beroring

Endast foljande skyddsatgirder ar tillatna:

a) For matning till handhallna verktyg och portabel matutrustning:
— SELV (avsnitt 411.1), eller

— skyddsseparation (avsnitt 413.5) forutsatt att endast ett verktyg eller en utrustning ansluts till
isolertransformatorns sekundarlindning

ANM - En isolertransformator kan ha flera sekundérlindningar.

b) For matning till handlampor:
— SELV (avsnitt 411.1).

ANM —  Ljusarmaturer som har en inbyggd transformator som matas med SELV och dr avsedd for transformering till
en hogre spanning far dock anvéndas.

¢) For matning till fast monterad elmateriel:

— automatisk frankoppling av matningen (avsnitt 413.1) och kompletterande potentialutjamning
(avsnitt 413.1.6) mellan utsatta delar, eller

— SELV (avsnitt 411.1), eller

— skyddsseparation (avsnitt 413.5) forutsatt att endast en utrustning ansluts till
isolertransformatorns sekundéirlindning, eller

— anvéndning av klass II-materiel, skyddad av en jordfelsbrytare med hogst 30 mA
markutlosningsstrom, under forutséttning att materielen har tillracklig kapslingsklass.
706.410.3.21

Skyddsstromkéllan skall vara placerad utanfor det trdnga ledande utrymmet, savida den inte ingér i den
fasta installationen inom ett permanent sddant utrymme och ar skyddad enligt avsnitt 706.410.3.2 c).
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706.410.3.2.2

Om funktionsjordning fordras for en viss utrustning, till exempel mét- och styrutrustning, skall
potentialutjimning dstadkommas mellan alla utsatta delar, alla metalldelar som hor till andra
utrustningar och funktionsjorden.

706.411.1.3.7

Nér SELV anvénds skall, oavsett nominell spdnning, skydd mot direkt beréring av spanningsforande del
astadkommas genom:

— avskdrmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst [P2X eller IPXXB eller

— isolering som tal en provspénning av 500 V véxelspédnning i en minut.
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708 Elinstallationer inom uppstallningsomraden for husvagnar och talt
7081 Allmant

Fordringarna i detta avsnitt géller for de delar av elinstallationen inom ett uppstéllningsomrade for
husvagnar, som ar avsedda for anslutning av installationer i husvagnar eller i tilt.

708.2 Definitioner

For allménna definitioner se Del 2.

708.2.1 husvagn
sldpvagn som dr permanent forsedd med karosseri inréttat som bostadsutrymme

708.2.2  husbil
lastbil som permanent dr forsedd med karosseri inrdttat som bostadsutrymme och som &r avsedd for befordran av
hogst 8 personer utdver foraren

708.2.3 uppstallningsplats for husvagn
plats som ar inrdttad for uppstéllning av husvagn

ANM — Med uppstillningsplats for husvagn avses dven uppstillningsplats for télt eller husbil.

708.2.4  uppstillningsomrade for husvagnar
omrade som omfattar minst tva uppstillningsplatser for husvagnar

708.2.5 elektrisk anslutningsutrustning for uppstallningsplats
utrustning som medger anslutning av anslutningskabel fran husvagnar till elndtet

708.3 Sarskilda fordringar for uppstallningsomraden for husvagnar
708.3.1 Skydd mot elchock (kapitel 41)
708.3.1.1

Skydd genom hinder (avsnitt 412.3) ar inte tillatet.

708.3.1.2
Skydd genom placering utom riackhéll (avsnitt 412.4) r inte tillatet.

708.31.3
Skydd genom isolerande miljo (avsnitt 413.3) &r inte tillatet.

ANM —  Detta innebir att materiel av klass 0 inte far anvéindas.

708.3.1.4
Skydd genom jordfri lokal potentialutjamning (avsnitt 413.4) ar inte tillatet.

708.3.2 Ledningssystem (kapitel 52)
708.3.21 Kraftférsorjning

ANM - Kraftférsérjningen fram till uppstillningsplatsernas anslutningsanordning bor foretrddesvis ske med kablar som dr
forlagda i marken.

708.3.2.2 Markforlagda kablar

Kablar i marken skall vara forlagda utanfor uppstillningsplatsen eller utanfér sddana omraden déar
taltpinnar eller andra forankringsanordningar kan ténkas bli neddrivna, sédvida kablarna inte ar skyddade
mot mekanisk skada.

708.3.2.3 Luftledningar

Luftledningar skall utféras med isolerade ledare eller mantlade kablar och installeras minst 2 m frén ett
vertikalplan fran uppstillningsplatsen.
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Ledningsstolpar med tillhdrande stag eller stravor skall vara sé placerade eller anordnade att risken for
pakorning ar forebyggd.

Ledare i luftledningar skall vara installerade minst 6 m dver ytor dér fordon kan kora.

708.3.3 Bryt-, manover- och skyddsutrustningar (kapitel 53)
708.3.31 Anslutningsutrustningar

Anslutningsutrustningar vid uppstéllningsplatser for husvagnar eller télt skall vara placerade néra
platsen och inte lingre d4n 20 m fréan vagnens intag.

708.3.3.2 Uttag
708.3.3.21

Uttag for ndtanslutning av husvagnar skall utgdras av uttag for industribruk och vara utforda enligt
SS-EN 60309-2, mattblad 2-1. Uttagen skall placeras i kapslingar som &r utférda i ett material som
overensstammer med SS-EN 60695-serien (850 °C for stromforande delar och 650 °C for kapslingar),
om inte andra védrden anges i ndgon annan tillamplig standard.

708.3.3.2.2

Uttag skall monteras minst 0,8 m och hogst 1,5 m 6ver marken, métt fran uttagets underkant.

708.3.3.2.3
Uttag skall ha minst 16 A markstrom.

708.3.3.2.4
Minst ett uttag skall finnas for varje uppstéllningsplats.

708.3.3.2.5
Varje uttag skall ha ett separat dverstromsskydd.

708.3.3.2.6

Uttag skall skyddas av jordfelsbrytare vars markutlosningsstrom ar hogst 30 mA. Varje jordfelsbrytare
skall skydda hogst fyra uttag.

ANM — Vid varje uppstéllningsplats bor en skylt séttas upp vilken informerar anvéindaren om att ett fel pa en ansluten
utrustning kan frankoppla matningen dven till andra uttag.
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708.4 Sarskilda fordringar pa anslutningsanordningar

Fast uttag for
natanslutning

Stickpropp

Placering av
Placering av kontakthylsor ~ Placering av kontaktstift  anslutningsklammor

2N SN, f D
fas O Oneutral neutral@ @ fas as a neutra
o) Q)

grén-och-gul

Flexibel 3-ledarkabel

Placering av Placering av Placering av Placering av
anslutningsklammor kontakthylsor kontaktstift anslutningsklammor
bla neutral fas fas bla neutral

fas @neutral neutra@fas

&)

Intag pa husvagn

grén-och-gul groén-och-gul

Skarvuttag

Figur 708A — Exempel pa matningssystem

Anordningen for anslutning av en husvagn till uppstéllningsplatsens uttag skall besta av foljande delar:
— en stickpropp av utforande for industribruk utfoérd enligt SS-EN 60309-2, mattblad 2-11
— en anslutningskabel av typ A07BB eller HO7RN-F eller likvardig kabel och av foljande utforande:
— ldngd: maximalt 25 m
— minimiarea 2,5 mm?
— skyddsledare, mérkt gron-och-gul
— neutralledare, mérkt bla
— ett skarvuttag av utférande for industribruk utfort enligt SS-EN 60309-2, méttblad 2-1.
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709 Elinstallationer i smabatshamnar
7091 Omfattning, andamal och grundlaggande principer
709.11 Omfattning

De sirskilda fordringarna i detta avsnitt giller for elinstallationer som kraftforsorjer fritidsbatar.

ANM —  Dessa elinstallationer kdnnetecknas av risker for korrosion, rorelse i konstruktionen och mekanisk skada. Risken for
elchock ar har forhojd pa grund av reducerad kroppsresistans och kroppskontakt med jordpotential.

709.2 Definitioner

For allménna definitioner se Del 2.

709.21  fritidsbat
motorbat, segelbat, husbéat eller annan flytande farkost som uteslutande anvinds for sport och fritid

709.2.2 smabatshamn
kaj, pir, brygga eller pontonbrygga som ar avsedd for fortdjning av mer én en fritidsbat

709.3 Allmanna forutsattningar

709.310 Allméant

Elinstallationer for anslutning av fritidsbatar i smabéatshamnar skall vara s& utférda och materielen s&
vald att risken for elchock, brand och explosion minimeras.

709.313 Nominell matningsspanning

Den nominella spanningen till jord for matning till installationer i fritidsbatar skall inte dverstiga 230 V.

709.4 Skydd av personer, husdjur och egendom
709.41 Skydd mot elchock
709.412 Skydd mot direkt berdring

709.412.3 Skydd genom hinder
Skydd genom hinder ar inte tillatet.

709.412.4 Skydd genom placering utom rackhall

Skydd genom placering utom riackhéll dr inte tillatet.

709.413 Skydd mot indirekt beréring
709.413.1 Skydd genom automatisk frankoppling

709.4131.3 Anvidndning av TN-system i smabatshamnar

Vid TN-system skall TN-S-system anvidndas. Jordfelsbrytare skall anvdndas om inte skydd anordnas
med en isolertransformator som dr placerad pa land.

709.413.3 Skydd genom isolerad miljo

Skydd genom isolerad milj6 far inte anvédndas.

ANM — Detta innebér att elmateriel som ar utford i klass 0 inte far anvandas.

709.413.4 Skydd genom jordfri lokal potentialutjamning

Skydd genom jordfri lokal potentialutjdmning far inte anvéndas.

709.413.5 Skydd genom skyddsseparation
Isolertransformatorer enligt SS-EN 61558-2-6 skall anvédndas.
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709.5 Val och montering av elmateriel
709.52 Val och montering av ledningssystem
709.52.1 Ledningssystem inom smabatshamnar
709.52.11

Foljande ledningssystem &r lampliga for smabatshamnar:

a) kablar med kopparledare som har isolering och mantel av termoplastiskt eller elastoplastiskt
material, forlagda i:

— flexibla ror av isolermaterial, eller
— mekaniskt motstdndskraftiga galvaniserade ror
b) mineralisolerade kablar med PVC-mantel
¢) armerade kablar med yttermantel av termoplastiskt eller elastoplastiskt material

d) andra kablar 4n de under a), b) eller c) som 4r minst lika lampliga.

709.52.1.2

Foljande ledningssystem far inte anvdndas pa pirar, bryggor eller pontonbryggor:
— luftledningar

— kablar som kan komma att bli striackta

— kablar med aluminiumledare.

709.52.1.3

Rorinstallationer skall ha 6ppningar eller hal for dranering av fukt.

709.53 Bryt-, manover- och skyddsanordningar
709.531 Centraler och uttag i smabatshamnar
709.53.11

Centraler i smabatshamnar skall placeras ndra de batplatser som skall betjidnas.

709.53.1.2

Centraler som dr monterade utomhus skall ha minst kapslingsklass P24 enligt SS-EN 60529. Hoéljet skall
motsta korrosion och skydda mot mekanisk skada.

Om det finns risk for 6verskoljning med vatten, skall centraler och tillhérande uttag monteras minst
1 m over gdngplanet. Detta avstdnd kan minskas till 300 mm om lampliga atgérder till skydd mot
overskoljning har vidtagits.

709.53.1.3

Centraler skall dimensioneras for ett uttag vid varje batplats. Uttag skall vara av utférande for
industribruk enligt SS-EN 60309-2 och varje uttag skall vara anslutet till skyddsledaren samt ha f6ljande
data, oberoende av atgidrd mot elchock:

Mairkspanning 250V
Mairkstrom 16 A
Klocklédge 6h
Antal poler 2 +PE

Utforande IPX4
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709.53.1.4
Hogst sex uttag far placeras inom samma holje.

ANM —  Se bilaga 709C angaende rekommenderad skyltning som bor placeras nira varje grupp av uttag.

709.53.1.5

Antingen skall varje grupp av uttag skyddas av en jordfelsbrytare med en mérkutlosningsstrom av

hogst 30 mA (se bilaga 709A, figur 709A.1), eller sa skall varje uttag matas via en isolertransformator

(se bilaga 709A, figur 709A.2). Alternativt kan uttagen matas via en isolertransformator och dessutom
skyddas av en jordfelsbrytare med en mérkutlosningsstrom av hogst 30 mA (se bilaga 709A, figur 709A.3
och figur 709A.4).

709.53.1.6

Varje uttag skall skyddas av ett individuellt 6verstromsskydd som har en hogsta méarkutlosningsstrom
av 16 A. Beroende pa typ av matningskélla som anvinds kan ett tvapoligt 6verstromsskydd fordras (se
avsnitt 410).

709.53.2 Anslutning av fritidsbat

709.53.21 Anslutningsanordningens delar
Anordningen for anslutning av en fritidsbat skall besta av:
a) En stickpropp enligt avsnitt 709.53.1.3.

b) En anslutningskabel innehéllande tre parter, HO7RN-F eller en annan likvérdig kabel, vilken
antingen dr permanent ansluten till fritidsbaten eller dr ansluten till ett skarvuttag enligt
avsnitt 709.53.1.3 (se bilaga 709B, figur 709B.1).

709.53.2.2 Anslutningskabelns langd

Anslutningskabeln skall inte vara forsedd med mellanliggande avgreningar eller skarvdon och bor inte
vara langre 4n 25 m.
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Bilaga 709A

(informativ)

Olika slags matningar

ANM - Elkopplare for till- och franslag av matningen visas inte i figurerna 709A.1 — 709A 4.
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Figur 709A.1 — Direkt anslutning till eInatet med jordfelsbrytare
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Figur 709A.2 — Anslutning till elndtet via en isolertransformator som ar installerad pa land
(holjen och metalldelar ar potentialutjamnade)
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Figur 709A.3 — Anslutning till elnétet via jordfelsbrytare och en ombordmonterad isolertransformator
(holjen och metalldelar ar potentialutjamnade)
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Figur 709A.4 — Anslutning till elndtet via jordfelsbrytare och ombordmonterad isolertransformator
(utan potentialutjamning)
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